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Tehotasapaino ja reservien hallinta

Kysymys

Vastaus

Onko vapaaehtoinen sahkojarjestelman tukeen
liittyva sahkon saasto korvauksetonta?

Kuvitellaan tilanne, jossa tuulivoiman tuotanto
on reilusti pielessa (seka DA ja ID-tasolla).
Reservien (paddasiassa mFFR) aktivointi ei riita
hallitsemaan tilannetta. Tilanteen hallitsemiseksi
Fingrid soittaa (tuuli-)tuotantoa alas kayttétunnin
aikana ja tarvittaessa jopa kytkee irti
kayttokeskuksesta kasin? Kompensoidaanko
"menetetty” tuotanto tuottajille?

Jos sahkdjarjestelman tukeen osallistuva
toimija ei ole tasevastaava, koituu toimijan
eduksi saasto kuluttamatta jaaneesta
sahkodsta. Kohteen tasevastaavalle saastetty
energia korvataan tasepoikkeaman hinnalla.

Sahkojarjestelman tukea tarvittaessa on
todennakoista, etta yléssaatoa on jo
aiemmin aktivoitu ja tasepoikkeaman hinta
on noussut korkeammaksi.

Kaupallisesti toteutetut saadot, esimerkiksi
mFRR-markkinalla, laskutetaan toteutuneen
markkinahinnan mukaisesti. Mikali
markkinaehtoisia tarjouksia ei ole saatavilla,
kayttdvarmuus varmistetaan siirtopalvelua
rajoittamalla. Rajoituksista ei makseta
asiakkaille korvausta.

Taajuusohjattujen reservien (FCR & FFR) ajankohtaiset

Kysymys

Vastaus

Onko FCR vaatimukset energian ja tehon osalta
nyt harmonisoitu Nordicin osalta?

Kerrotaanko milloin akun varaustasoa saa
saataa? Esim. tilanne, jossa taajuus on pari
tuntia koko ajan yli 50 Hz

FCR-reservien tekniset vaatimukset ovat
harmonisoitu pohjoismaissa uusien
vaatimusten kayttdéonoton myota.

Uusissa FCR teknisissa vaatimuksissa on
maaritelty, kuinka varaustason hallinnan
pitaa toimia. Akun varaustasoa tulee hallita
vapaalla tehokapasiteetilla. Lisaksi akulle
maaritellaan normaalit- ja halytystilan
varaustason hallinnan saadaét, joiden avulla
akun reservin toimituskyky palautetaan.
Lisatiedot: katso FCR-reservin tekniset
vaatimukset.

Kalvolla mainitaan Kategoria A, alle 1,5MW.

Tarkoittaako tdama SJV luokan A laitetta? Sehan
on alle 1MW. Vai tarkoittaako tdma jotain muuta
kategoriaa

Tarkoittaa FCR teknisissa vaatimuksissa
maariteltyja kategorioita mittaustarkkuudelle.
Kategoriat on maaritelty mitattavan resurssin
nimellistehon perusteella.

Merkittavin muutos vaatimuksissa irti
kytkettavan kuorman osalta?

Vaaditaan nopeampaa aktivointia ja
lineaarisuusvaatimus paloittain lineaariselle
saadolle tiukkenee hieman. Tarve varmistaa
minimimaara dynaamista FCR-D:ta voi
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tulevaisuudessa rajoittaa kuormien osuutta
hankinnasta (jos ne ovat staattista FCR-D

tyyppia).
Saavatko yli 2 h aktivoinnin omaavat Yli 2 h varastot voivat joko noudattaa alle 2 h
sahkdvarastot kayttaa taytta varastoja koskevia vaatimuksia tai esittda
tehokapasiteettiaan? vaihtoehtoisen suunnitelman varaustason

hallintaan, joka vaatii kantaverkkoyhtion
hyvaksynnan. Varaustason hallintaa voi
tehda vain kapasiteetilla, jota ei ole myyty
reserviksi.

Onko ulkomaankaupankayntimaaristd TSO:iden = Kaikista reservien ulkomaankaupoista on

valilla saatavissa dataa ja milla hinnalla kauppaa kauppamaarat saatavilla. Taajuusohjatuista

kaydaan? reserveista tiedot 16ytyvat Fingridin avoin
data sivustolta tai Fingridin verkkosivuilta.
Hinnan maaritys vaihtelee riippuen siita,
onko kyseessa yhteismarkkina vai
toteutetaanko reservin rajat ylittava yllapito
kantaverkkoyhtididen erilliskaupoin. Lisaksi
hinta on seurausta myytavan reservin
reservimarkkinan paikallisesta hintatasosta.
Lisatietoa I0ydatte Fingridin ja
naapurimaiden kantaverkkoyhtididen
verkkosivuilta.

Katsotaanko yhdistelmakohteet Tallaisten yhdistelmakohteiden osalta
(akku/kondensaattori + voimalaitos) rajoitetun katsotaan tapauskohtaisesti, miten saato
energian kohteiksi? toimii ja mika on eri laitteiden rooli.

Kohde ei ole rajoitetun energian kohde,
mikali energiamaara tai pitka aktivointiaika ei
rajoita yhdistelmakohteen toimintaa
reservissa.

Onko reservin toimitukselle toleranssia? Kaikki myyty reservi on toimitettava.
Laskutuksessa ja sanktioissa ei ole
toleranssia. Teknisissa vaatimuksissa on
maaritelty toleransseja sdadon tarkkuudelle.

Automaattisen taajuuden palautusreservin (aFRR) ajankohtaiset

Kysymys Vastaus

Minkalaisia ovat mainitsemanne erilliset Mahdollinen pilotti itsenaisen aggregoinnin
pilottiehdot itsenaisesti aggregoiduille osallistumisesta tulee sopia Energiaviraston
resursseille? Mista naista saa lisatietoa? kanssa, yhdessa tarkemman ehtoprosessin

sopimisen kanssa. Pilottiehdoissa tulisi
maaritella ainakin energiakorvauksen
jakaminen eri osapuolille.

Kiinnostuneet toimijat voivat ottaa yhteytta
Tuomas Mattilaan



https://data.fingrid.fi/
https://data.fingrid.fi/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/reservimarkkinainformaatio/Taajuusohjattu-kaytto-ja-hairioreservi-vuosimarkkinahankinta-ja-toteutuneet-tuntikaupat/

FINGRID

(etunimi@sukunimi@fingrid.fi). Alustavasti
pilottiin haettaisiin toimijoita julkisella haulla,
joka kaynnistyisi alkusyksysta.

Mikali Suomi liittyisi PICASSOon ennen muita
pohjoismaita, suomi altistuisi ainoana
pohjoismaana +-15 000 € saatohinnoille. Fingrid
haki tdhan poikkeusta, jotta tasesahkon hinta
pysyisi +-10 000 €, onko paatésta tahan tullut?

Asia on osa aFRR reservin ehtoja ja
edellytyksia, jotka on toimitettu
hyvaksyttaviksi Energiavirastolle 30.5.2023.
Normaalin ehtoprosessin mukaisesti ehdot
tulevat vahvistetuiksi huhtikuu 2024
mennessa, ottaen huomioon mahdolliset
korjauspyynnoét Energiavirastolta ja niiden
hyvaksyttaminen.

Onko tarjousten jattdminen mahdollista tehda
automaattisesti/digitaalisesti, vai vaatiiko Vaksin
kautta tarjousten jattd manuaalisen tarjouksen
jaton?

Mita jarkea on muodostaa Suomeen kansallinen
markkina ilman varmaa tietoa muiden
aikataulusta - pieni markkina-alue voi aiheuttaa
haasteita likviditeetille seka hintatasot voivat olla
keinotekoisia. Pahimmassa tapauksessa etenkin
BRP osapuolia voi menna nurin hintatasojen
takia (etenkin kun otetaan muutaman vuoden
sisaan kayttoon +\- 99 999 €/MWh rajat)?

Vaksiin voi jattaa tarjouksia myos digitaalisia
ECP/EDX-rajapintoja kayttaen.

Lisatietoa ECP-sanomaliikenteen avulla
jatetyista reservitarjouksista I0ydatte
Fingridin reservikaupankaynti ja tiedonvaihto
-verkkosivuilta.

Fingrid on velvollinen liittymaan PICASSO-
markkinapaikalle 24.7.2024 mennessa,
Tasehallinnan suuntaviivojen (EB GL)
artiklan 21(6) ja Energiaviraston siihen
myontaman poikkeamapaatdksen
mukaisesti.

Fingrid selvittdd mahdollisuutta ottaa
markkinavalvonta tehokkaasti kayttoon
aFRR energiamarkkinalle. REMIT-s&daddsten
mukaisesti markkinatoimija ei saa jattaa
keinotekoisen kalliita tarjouksia markkinoille.

ACER paatoksen 03-2022 mukaisesti aFRR
energian hintaraja PICASSO-
markkinapaikalla on +/- 15 000 €/ MWh
vuoteen 2026 asti. Fingrid on hakenut tahan
poikkeusta (+/- 10 000 €/MWh)
Energiavirastolle toimitetuissa aFRR
ehdoissa ja edellytyksissa, kunnes
kaupankaynti rajojen yli on mahdollista.
Fingrid pyrkii vaikuttamaan eurooppalaisissa
tydryhmissa sen puolesta, ettd kattohinnat
pysyisivat kohtuullisella tasolla.

Mika on kaytannén ero ja hyoty siirtya
taajuuspohjaisesta tasevirheeseen
pohjautuvaan aFRR-markkinaan?

Tasevirheeseen pohjautuvaan aFRR-
markkinaan siirrytdan siina vaiheessa, kun
pohjoismaat tasapainottavat
sahkojarjestelman jarjestelman
tasevirheeseen (ACE, Area Control Error)
perustuen. Tahan malliin siirrytaan, jotta
sahkdjarjestelman taajuudelle ja
siirtojenhallinnalle asetetut laatutavoitteet
voidaan tayttaa jatkossakin. Tassa mallissa
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kukin kantaverkonhaltija saataa joka hetki
oman alueensa tasapainoon, jolloin koko
pohjoismainen sahkojarjestelma on
tasapainossa ja sen taajuus kunnossa.

Lisatietoa Pohjoismainen tasehallinta -

Fingrid
Esityksessa aFRR tarjoukset olivat 15 minuutin | Tasesahkén hinta on viela tuntiresoluutiolla,
resoluutiolla, oliko sen vaikutus tasesahkon eli alkuvaiheessa aFRR energian
hintaan kuitenkin tuntipohjaista volyymipainotettu keskihinta lasketaan

tuntikohtaisesti.

Suunnitteleeko muut Pohjoismaat valiaikaista Ymmartadksemme Energinet (Tanskan
lityntad PICASSOon Suomen tavoin? kantaverkkoyhti®) suunnittelee vastaavan
kaltaista ratkaisua.

Manuaalisen taajuuden palautusreservin (mFRR) ajankohtaiset

Kysymys Vastaus

Onko pohjoismaisen saatdhinnan julkaisemiselle Saatéhinnan julkaisun ajankohdan

aikataulua? muutokselle ei ole talla hetkelld maaritetty
aikataulua. Talla hetkelld hinta julkaistaan
vasta kayttétunnin jalkeen.

Onko tutkittu tarvetta hajauttaa mFFR markkinaa = On tutkittu. Toistaiseksi nykyinen

alueellisten pullonkaulojen hallintaan? Esim. toimintamalli, jossa mFRR-markkinalta

tulevan kesan tuotantorajoitukset lansirannikolla. | tilataan erikoissaatéja siirtojen hallintaan,
sailyy kaytdssa. Yhden markkinapaikan
kayttoliittyman kayttdminen useaan
tarkoitukseen helpottaa reservitoimittajien
jarjestelmapalveluiden tarjoamista ja
Fingridin kayttétoimintaa.

Millaisia uudet reservit mFRR alassaatoon ovat? Talla hetkella olemme olleet yhteydessa
paljon tuulivoiman tuottajiin, mutta myds
muu tuotanto, kulutus ja sahkovarastot ovat
tervetulleita markkinalle.

Mika muiden pohjoismaiden suhtautuminen on Norja ja Ruotsi vastustavat hinnan julkaisua

pohjoismaisen saatdhinnan julkaisemiseen? reaaliajassa, silla he katsovat sen
hankaloittavan siirtojenhallintaa. Tanska
suhtautuu siihen positiivisesti tai neutraalisti.
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Katsaus reservien hankintaan ja reservien hankintaperiaatteet 2023

Kysymys

Vastaus

Miksi juuri aFRR reservikustannukset on ollut
noin suurta 20227

Reservien hinnoittelun taustalla vaikuttaa
reservin toimittamisen kustannukset tai
vaihtoehtoiskustannukset reservitoimittajille.
Vuonna 2022 markkinahinnat olivat
tavanomaista korkeammat ja aFRR-
joustokyvylla on mahdollisuus ohjautua
korkeimman kysynnan eli hinnan
markkinalle.

Mika tekee FFR-hinnoille graafissa nakyneet
'tasot' (eli etta hinnat eivat nayta vaihtelevan
kovin liukuvasti)?

Meneeko Fingridille jatetyt FCR-tarjoukset
sellaisenaan muille pohjoismaisille
kantaverkkoyhtidille tarjolle?

Miten maaritellaan, kuinka paljon
(taajuusohjattua) reservia tarjotaan ulkomaille?

Mika on FCR-D:n ja FCR-N:n ero kadytanndssa
tuulivoimatuottajan nakdkulmasta?

Miksi tuulivoima osallistuu niin vahan
alassaatoon?

Toteutuneet FFR-reservin hintatasot
riippuvat jatetyista ja hintajarjestyksessa
valituista tarjouksista.

FCR tarjoukset valitetaan tarjolle
huomioiden erot naapurimaiden
markkinasdannoissa (mm. hankinta-
ajanjakso ja hinnoittelumalli). Suomesta
hankittu reservitoimittaja saa korvauksen
aina samoilla ehdoilla, riippumatta
yllapidetaankd reservi Fingridin vai
naapurimaiden reservitarpeisiin.

Riippuen saatavilla olevista
reservitarjouksista ja Fingridin
reservitarpeista, jossa ensisijaisesti
taytetdan Fingridin velvoite.

FCR-N on symmetrinen (ylOs ja alas
saatava) reservi, kun FCR-D hankitaan
erikseen ylos/alas saatéon. FCR-D alas
reservi ei vaadi tuotannon rajoittamista
etukateen.

Tuulivoimaa tuottavat osapuolet eivat ole
hankkineet teknisia, sopimuksellisia tai
kaupallisia valmiuksia osallistua
markkinoille, tai ovat paattaneet olla
osallistumatta.

Tuulivoima voi osallistua FFR rajoittamatta
tuotantoa, vaikka FFR on yléssaatétuote.
Voisiko taman kaytannossa nopeasti selittaa

Mikali FFR saato pystytaan toteuttamaan
kayttamalla tuulivoimalan lapojen
pyorimisenergiaa hetkelliseen
tehonlisaykseen, FFR saato ei valttamatta
vaadi tuotannon rajoituksia. Toteutuksen
tekninen toimivuus varmistetaan
saatokokeilla.
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Tasevastuu ja taseselvitys

Kysymys Vastaus
Miksi pullonkaulatulot kohdistuvat Pullonkaulatulojen kayttéa ohjaa EU:n
kantaverkkotariffiin eika tasepalvelumaksuun, sahkomarkkina-asetuksen 2019/943 artikla

jossa olisi maksut jakautunut markkinalle usealle 19. (EU 2019/943)
toimijalle, ei verkkoyhtidille?

Mika on ndkyma kulutuksen ja tuotannon Kulutuksen ja tuotannon volyymimaksua

volyymimaksujen kehitykseen lahiajalle? laskettiin n. 30 % 1.5.2023 alkaen.
Tulevaisuuden taso riippuu suurimmaksi
osaksi reservikustannusten kehittymisesta.

Oliko niin, etta BSP aiheuttaa BRP:lle Riippuen reservilajista, mutta jos BSP
tasepoikkeamaa, miten se eritellaan saataa tarjoamaansa resurssia tarjouksensa
tasevastaavalle taseselvityksessa? mukaisesti niin tasepoikkeamaa

tasevastaavalle ei synny. Aktivoiduista
reserveistda (MFRR, aFRR, FCR-N) tehdaan
tasepoikkeamakorjaus tasevastaavan
taseeseen.

Sahkoémarkkinoiden ja reservien tulevaisuuden nakymat

Kysymys Vastaus
Fingrid tavoittelee ratkaisua, jossa yhtenainen Konkreettista uhkaa erkaantumisesta ei ole.
energiamarkkina sailyy” - voiko tata tulkita Tasehallintahanke on kuitenkin hankalassa
kaanteisesti, ettd pohjoismainen mFRR tilanteessa, ja ulospaasya etsitaan edelleen.
energiamarkkina on mahdollisesti Fingrid tekee kaikkensa, jotta valittu
erkaantumassa? ulospaasy ei ole sellainen, joka vaarantaa
yhteisen saatésahkémarkkinan.
Voiko joku reservituote jaada tulevaisuudessa Fingrid arvioi reservien hankintaa ja teknisia
pois kun 15 min kaupankaynti aktiivisesti alkaa? @ vaatimuksia jatkuvasti, jotta ne vastaavat
Vai tuleeko ehka uusia reservituotteita (esim. asiakastoiveita ja sahkdjarjestelman tarpeita.
vield hitaampia)? Fingridilla ei ole talla hetkelld suunnitelmia

hankittavien reservituotteiden
muuttamiseksi.

Jos toimijalla on verkkoa luova kohde, saako Verkkoon liittyneiden kohteiden toiminta

han tallaiselle laitteelle lisatuottoa? osana sahkojarjestelmaa on maaritelty
kaikkia toimijoita koskevissa
jarjestelmateknisissa vaatimuksissa, joiden
noudattamisesta ei nykyaan makseta
korvausta. Kuitenkin, verkkoa luovan
kohteen tekniset ominaisuudet voivat
vaikuttaa toimijan kannalta positiivisesti
olemassa olevan kohteen toimintaan tai
uuden kohteen liitettavyyteen verkossa.

Jarjestelmavastaavana Fingrid selvittaa
sahkdjarjestelman tulevaisuuden teknisia
tarpeita ja niiden ratkaisemiseksi vaadittavia
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Uusiutuvan energian direktiivin (RED Il) myo6ta

RFNBO-polttoaineiden tuotanto on mahdollista
suoraan verkosta alassaatotunnin/-vartin aikana.

Onko FG:lla tasta tulossa ohjeistusta? Enta
miten tdman todennus toteutetaan?

verkkoinvestointeja ja jarjestelmapalveluiden
toimintamalleja.

Fingrid selvittaa direktiivin vaikutusta.
Lisatiedot aiheeseen liittyviltda viranomaisilta.

Harkitseeko Fingrid omien reservikohteiden
hankkimista pienen inertian tarpeeseen esim.
Vauhtipyoria?

Onko tuulivoimaa mukana jo FCR-tuotteissa?

Ei. Sahkojarjestelman stabiiliuden
yllapitamiseksi rakennettavat
verkkokomponentit kuten
synkronikompensaattorit voidaan kuitenkin
varustaa niin, etta ne tukevat
sahkojarjestelman toimintaa myos pienen
inertian tilanteissa.

Ei Suomessa. Fingridilld on kdynnissa
"Tuulivoimaa reservimarkkinoille”
-pilottiprojekti, jonka tuloksena odotamme
tuulivoimaa myos FCR-markkinoille.

Tarjoaako Fingrid tuulihankekehittajille
kursseja/ohjeistusta reservituotteista ja miten
niihin kannattaa varautua jo
suunnitteluvaiheessa teknisesti ja
sopimusteknisesti?

Onko mitoittavan vian maarityksessa otettu
huomioon laajat esim. SSO/alisynkronisen
varahtelyn aiheuttamat vikatilanteet, jotka

alueellisesti vaikuttavat laajasti tuotantoon.

Tuulivoimatoimijoita ja -kehittgjia tavataan
seka kahden kesken etta tapahtumissa.
Olemme julkaisseet tuulivoimatoimijoille
kohdennettua materiaalia sekad tuomme
reservimarkkinat mukaan kantaverkon
liittymisprosessiin.

Suomessa ja Pohjoismaissa kaytetaan
yleisesti N-1-kriteeria, jonka mukaan
jarjestelma kestaa 400 ja 220 kV
silmukoidussa verkossa tavanomaiset
yksittaiset viat ja vikaantuneen komponentin
irtoamisen ilman tuotannolle tai kulutukselle
aiheutuvaa keskeytysta seka ilman
seurannaisvikoja. Harvinaisemmille vioille ja
usean vian yhdistelmille sallitaan laajempia
seurauksia, kuitenkin huomioiden
sahkojarjestelman kayttdvarmuuden
varmistamisen. Sahkdjarjestelmaa kaytetaan
siten, etta esim. alisynkroniset varahtelyt
eivat luo tilannetta, jossa mitoittavan vian
suuruus ylittyisi.

Voiko mitoittava vikaa kasvattaa
tulevaisuudessa? Esim. voisiko raja olla
dynaaminen?

Mitoittava vika on maaritelty Energiaviraston
vahvistamien yleisten liittymisehtojen (YLE
2021) alaisuudessa. Vian enimmaismaara ja
sen kasvatus maaritellaan
sahkdjarjestelman kayttdvarmuuden
pohjalta. Fingrid ei nde mitoittavan vian
kasvattamista perusteltuna silla se
vaikuttaisi merkittavasti sahkojarjestelman
toimintaan.
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Jos olettaa vapaaehtoisia tarjouksia olevan
paljon, eiko silloin kapasiteetinkin saisi
edullisesti varmistettua? Voi jaada kapasiteetti
varmistamatta huonolla oletuksella

Kylla, vaarat oletukset vapaaehtoisiin
tarjouksiin liittyen voivat johtaa
alimitoitettuun kapasiteettihankintaan.
Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot arvioivat
parhaillaan, miten luotettavasti
vapaaehtoisten tarjousten maaraa voidaan
ennustaa ja missd maarin vapaaehtoiset
tarjoukset on mahdollista huomioida
reservikapasiteetin yllapidossa.

Fingridin sahkdjarjestelmavisio ulottuu vuosille
2035 ja 2045 asti. Onko ajatusta vastaavan
reservivision luomisesta? Pitkan aikavalin
nakymat varmasti kiinnostavat eri toimijoita
investointeja harkitessa

Oliko -2200 €/MWh tunnilla tarpeeksi
kapasiteettia vai olisiko pitanyt hankkia lisaa?

Fingrid selvittda sahkaojarjestelmavision
laajentamisen tai erillisen "reservivision”
laatimisen mahdollisuutta. Pidemman
aikavalin ennusteissa epavarmuudet
kuitenkin kasvavat erittain merkittavaksi,
heikentaen luotettavuutta.

Kyseiselld tunnilla 10.4.2023 mFRR reservin
saatotarjoukset eivat loppuneet kesken.

Fingrid arvioi reservien riittavyytta jatkuvasti.
mMFRR reservin osalta, riittavyyteen
varaudutaan kasvattamalla
alassaatOkapasiteetin hankintaa.

Milld asseteilla tulevaisuuden kasvava
joustotarve kaytanndssa mahdollisesti
taytetdan? Maarat ovat huikeita.

Minkalaista tuotantoa lisdantyvat FCR ja FRR
reservikapasiteetit tulevat olemaan?

Milla kriteerilld valitsette alas ajettavat
tuulivoimalat lansirannikon
siirtorajoitustapauksessa?

Onko mFRR alas -markkinan kasvu seurausta
Itdmeren tapahtumista ja riskien kasvuun
varautumisesta?

Alassaatda kaivataan lisdantyvasta
saariippuvasta tuotannosta. Vahaisen
tuotannon tai suuren kysynnan hetkina
tarvitaan yléssaatokykya kulutuksen
vahentamisesta. Nykyaan joustavat kohteet
ovat tarkeitd myos tulevaisuudessa ja
sahkojarjestelmaan tarvitaan uusia
saatokykyisia kohteita.

Fingrid hankkii reservit teknologianeutraalisti
hintajarjestyksessa eli tulevaisuuden
reservikapasiteetti voi olla saatokykyista
sahkon tuotantoa, kulutusta tai
energiavarastoja.

Siirtorajoituksen vaikutuspiirissa olevaa
tuotantoa rajoitetaan samassa suhteessa
laitoksien tuotantokapasiteetin mukaan.

mFRR energiamarkkinan kasvu johtuu
kasvaneista tasevastaavien
tasepoikkeamista. mFRR
kapasiteettimarkkinan kasvavilla
hankintamaarilla varaudutaan Suomen
mitoittavan vian selvittamiseen.




