26.11.2024 Tasepalvelutiimi

Tasevastaavapaliva

Clarion Hotel Helsinki
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Agenda

8.30
9.00

10.15

11.45
12.45

14.15
14.45

16.00
17.00

Aamiaistarjoilu

Tilaisuuden avaus

Sahkomarkkinoiden kehitystrendit
Reservimarkkinat tasevastaavien nakokulmasta

Tasehallintahankkeen tilannekatsaus
Tauko

MFRR EAM ja mFRR-ehdot
FCR-N energiakasittelyn muutos
Itsenainen aggregaattori
Joustomarkkinapilotti

Lounas

Tasehallinnan ehtojen ja tuotantosuunnitelmien toimituksen
muutokset
Siirtojenhallinnan puitesopimus

aFRR-hinnan vaikutus tasepoikkeaman hintaan
Tasepalvelumaksut 2025

Tauko

eSettin ajankohtaiset

Datahubin ajankohtaiset

Tauko
Ohjelmanumero
lllallinen

Fingridin tasepalvelutiimi
Antti Keskinen
Jukka Kakkonen

Karri Makela

Otso-Ville Rinne

Taneli Leiskamo

Suvi Peltoketo & Anette Ryhanen
Suvi Peltoketo & Pirjo Heine

Veli-Petteri Liedes

Tuomas Mattila
Heikki Raatikainen
Jani Piipponen

Tuomas Pulkkinen
Tuomas Aunola



Kysymykset ja palaute

o https://fingrid.screen.io/tasevastaavall?4

« Voit liittya puhelimella tai tietokoneella

« Kommentit ja kysymykset esitysten aikana

« Palautekysely tapahtuman lopuksi

* Jos kommentoit nimelld, voimme tarvittaessa e
palata kysymykseesi tapahtuman jalkeen e * o o0 T0%0000"00"2 200 20080000
] ] ] L 1 ]
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https://fingrid.screen.io/tasevastaava1124

22.11.2024 / Antti Keskinen

Sahkomarkkinoiden
kehitystrendit

FINGRID



Positiivista
kehitysta
kohtl visiota

VISIOMME

Energiajarjestelma
on puhdas, varma ja luo
Suomelle taloudellista
vaurautta. Fingrid on
energiajarjestelman
peruspilari.
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Uusi IImio: hintojen voimakkaampi vaihtelu

140 Kallis keskihinta ja matala vaihtelu
— korkeaa hintaa ei paase pakoon
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Flexibility enables lower average electricity prices

Average day-ahead price and standard deviation with various theoretical load factors in 2023-2024*

(o]
o O O

—o 100%

A OO OO ~N @
o O

w
o O

RN
o

Average electricity price (EUR/MWh)
o

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Standard deviation of electricity price (EUR/MWh)

FINGRID

* Notes: historical data 1.1.2023-30.9.2024 including only day-ahead market price and excluding components such as capacity payments, taxes and grid tariffs. Each data point includes a given percentage
of lowest-price hours during the period. Practical considerations, such as ramp-up/ramp-down times required to reach exactly this set of hours, are ignored. Data source: ENTSO-E ja Nordpool.



Negatiiviset hinnat yleistyvat
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Jarjestelman saato

Alueelliset erot
Saatoon osallistuvat resurssit

Jarjestelman “herkkyys”

Source: https://en.energinet.dk/
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Jarjestelman muutos nakyy reservien tarpeissa

Yha useammin tarjonta ei hetkellisesti kohtaa kysyntaa

Lisdsaatotarjouspyyntojen kasvu 2021 - 11/2024
Hankintamaarat (MW) (Vuosi 2024 Marraskuun alkuun mennessé)

3000

2500

2000
1500
1000
50
0 — ]

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2021 2022 2023 2024

o

\ )
1

Ennuste FINGRID




Fingridin tehtavat sahkomarkkinoiden osa-alueilla

TSO:t voivat myontaa
siirto-oikeustuotteita
hintasuojaukseen

Finanssimarkkinat

Vuorokausimarkkinat o
TSO:t myontavat

siirtokapasiteettia
markkinoiden
kayttoon

Intra-day-markkinat

TSO:t yllapitavat ja
Reservimarkkinat kehittavat
reservimarkkinoita

Vastuu
Taseselvitys valtakunnallisesta
taseselvityksesta

FINGRID

TSO = Transmission System Operator, kantaverkkoyhtio



Muutosten talvi sahko- ja reservimarkkinoilla

29.10.2024 Q1/2025
15 minuutin Flow- 15 minuutin
aFRR- based- MFRR- Eurooppa|aiset
Yksitase- energia- kapasiteetin- energia- MFRR- ja aFRR-
malli Datahub markkina laskenta markkina energiamarkkinat
R i e
2021 2022 T 2023 2024 T T 2025 T 2026
aFRR- jamFRR-  Varttitase Paivansisaiset 11.2024 15 minuutin
kapasiteetti- huutokaupat FI + SE + DK  tukkusahko-
markkinat MFRR- markkinat
kapasiteetti-
markkina

v

Laajempia markkinoita ja parempia mahdollisuuksia toimijoille jarjestelman tasapainotukseen



Muutokset jatkuvat lahivuosina VISIOMME

Energiajarjestelma
on puhdas, varma ja luo
Suomelle taloudellista
vaurautta. Fingrid on
energiajarjestelman
peruspilari.

Energiamurroksen mydta joustojen tarve sdhkdmarkkinoilla lisaantyy
ja markkinaosapuolten aktiivisuutta tarvitaan kaikilla markkina-
aikajaksoilla vaihtelujen hallitsemiseksi tehokkaasti ja markkinaehtoisesti.
Sijaintiriippuvaiset joustotarpeet lisdantyvat sdhkomarkkinoilla.

Energiakriisi kdynnisti EU:ssa keskustelun s&ahkon
hintasuojausmahdollisuuksien riittdvyydesta. Markkinoihin ei tulisi
puuttua lisdamalla sdantelya.

Sahkon riittavyys ja Kapasiteettimekanismit ovat nousseet
keskusteluihin ja ratkaisuja haetaan. Fingridin ndkemyksen mukaan
Suomeen tarvitaan kustannustehokas kohdennettu kapasiteettimekanismi
tukemaan sahkaon riittavyytta.

Pl
s v 3
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Sahkon riittavyyshaasteet
ja kapasiteettimekanismi
kantaverkkoyhtion
nakokulmasta

FINGRID
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Sahkoa riittaa keskimaarin hyvin — Harvinaisissa, mutta mahdollisissa
tilanteissa sahkadn riittavyys uhattuna ja darimmaiset hintapiikit mahdollisia

« Toimivat energiaperusteiset sahkomarkkinat ohjaavat tehokkaasti investointeja

 Erityista kilpailuetua sddn mukaan vaihtelevan maatuulivoiman
tuotannossa, samaan aikaan fossiilista sadvarmaa tuotantoa suljetaan —
markkinaehtoisia joustavia investointeja mm. sdhkokattiloihin ja
sahkovarastoihin

« Markkinat eivat kannusta investoimaan kapasiteettiin, jota tarvitaan harvoin tai
jonka tarve on vaikeasti ennakoitavaa — aiheuttaa haasteen
toimitusvarmuudelle sdhkojarjestelman marginaalien pienentyessa.
Tunnistettuja haastavia tilanteita:

1. pitkaan jatkuva kylma ja tuuleton jakso,
2. ennakoimattomat vikaantumiset voimalaitoksissa ja siirtoyhteyksissa

3. muut akilliset ja yllattavat muutokset markkinoilla, kuten merkittavat
ennustevirheet sddn mukaan vaihtelevassa tuotannossa

« Puhtaan ja edullisen sahkon liséksi tulisi huolehtia toimitusvarmuudesta

» Myo0s tehovajetilanteissa esiintyvat aarimmaiset hintapiikit haaste Suomen
investointiymparistdlle ja yleiselle hyvaksyttavyydelle

Tehovajeen
odotusarvo
3 haastavaa
séavuotta (h/a)

2024 2027 2030 /

Fingridin ennuste
(Q3/2022)

Rajoitettu jousto:
Teollisuus +
kaukolampo

SRUIENCHYE
Ruotsista

Olkiluoto 3 ei
kaytettavissa

FINGRID




Fingrid pitaa kohdennettua kapasiteettimekanismia tarkoituksenmukaisena

- fossiilittoman jouston tukimekanismilla tai muulla tavoin toteutettuna

« Mitd ominaisuuksia mekanismilla tulisi olla:

 Kustannustehokkuus - vaikutus siahkon kokonaishintaan tulisi pitaa vahaisena — Seka sahkonkayttajille kapasiteettikorvauksesta
aiheutuvat kustannukset, etta vaikutus sahkon markkinahintaan tulisi pitaa maltillisena. Vaikutus markkinahinnanmuodostukseen tulisi rajoittua

l&hinn&a aarimmaisten hintahuippujen suitsimiseen, jotta vaikutus vapaasti kilpailtuun markkinaan pysyisi mahdollisimman vahaisena.

« Uusi ja kotimainen — Mekanismilla tuettavan uuden kapasiteetin tulisi sijaita Suomessa. Sahkojarjestelman ja huoltovarmuuden kannalta

voisi olla etua jos kapasiteetti sijaitsisi maantieteellisesti sopivissa paikoissa.

« Joustava ja nopeasti kdynnistyva, kaikkina vuodenaikoina — Kapasiteetin tulisi pystya kaynnistyma&n nopeasti,
esimerkiksi alle tunnissa, jotta se voi vastata ennustevirheisiin ja muihin akillisiin tapahtumiin. Tarve sahkonriittavyytta tukevalle kapasiteetille ei

rajoitu vain talviaikaan.

* Puhdas - Ratkaisun tulee olla aikaa kestava ja mahdollistaa hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen — tarpeen myds EU saantelyn vuoksi, jos

mekanismi toteutetaan fossiilittoman jouston tukimekanismina.

« Kyettava pitkdkestoiseenkin sahkontuotantoon - Tunnistettuja haasteita séhkon riittavyydelle ovat seka 1-2 viikon
vahatuulinen jakso, etta suurten voimalaitosten tai siirtoyhteyksien pidempikestoiset (viikkoja, kuukausia) vikatilanteet. Naissa tilanteissa

sahkontuotantokykya tarvitaan ymparivuorokautisesti tai lahes ymparivuorokautisesti.

 Minka tahansa kayttoonotettavan mekanismin tulee parantaa sahkdnkayttajien asemaa

17 FINGRID



Miten varmistamme vision toteutumisen?

Toimialan Visio?

VISIOMME
VISIOMME
Energiajarjestelma
on puhdas, varma ja luo R Energiajarjestelma
Suomelle taloudellista : on puhdas, varma ja luo
vaurautta. Fingrid on Suomelle taloudellista
energiajarjestelman vaurautta.
peruspilari.

FINGRID



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196
www.fingrid.fi

FINGRID


http://www.fingrid.fi/

26.11.2024 / Jukka Kakkonen

Reservimarkkinat
tasevastaavien
nakokulmasta

Tasevastaavapaiva 2024
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Reserveilla tarkoitetaan voimalaitoksia,
kulutuskohteita ja energiavarastoja, jotka
muuttavat tehoaan tarpeen mukaan



Reservien hankinta on markkinaehtoista —
Kilpailu lisaa tehokkuutta

o Fingrid ostaa reserveja Reservimarkkinoilla
70+ yritysta i teres e
‘eservitoimittaiing seka yllapitaa ja kaytdssa
J kehittda markkinoita marginaalihinnoittelu
FFR FCR-D FCR-N aFRR MFRR
<1 s aktivointiaika 7,5s 3 min 5 min 15 min
o | l
Kapasiteettimarkkinoilta Y Y
han..k |t_aan rgserV|I_<yvyn Korvaus aktivoituneesta Energiamarkkinat reservien
yllapitoa eli valmiutta . T .
energiasta aktivointiin hintajarjestyksessa

aktivoida reservia tarvittaessa _ _
Tasepoikkeaman hinta

maaraytyy energiatarjousten
aktivointien perusteella

FINGRID



Reservien hankintamaarat kasvavat

Kotimainen keskimaarainen reservikapasiteettitarjonta ja

hankintaennusteet Reservikapasiteetin hankintaennusteet tuotteittain

3000 3000
immmms mFRR-kapasiteetti ylos
0 Kotimainen tarve
b 2 500 L
2500 immmat OL3 & tasepoikkeamat
'
fe==mmy
2000 R 2 000 mFRR-kapasiteetti alas
) Kotimainen tarve,
' vientiyhteydet, tasepoikkeamat
= ' =
= 1500 | ’ s 1500
FFR
Pohjoismainen tarve, inertia
1000 1000 FCR-N
Nyt reservikapasiteettia Pohjoismainen tarve, taajuus
hankitaan jo n. 1600 MW FCR-D yl6s
500 joka tunnille 500 Pohjoismainen tarve, SE ydin

Pohjoismainen tarve, NO HVDC

0 . e e o [ I R B rrrocopasicect

2022 2024 2026 2028 2030 2024 2026 2028 2030 Pohjoismainen tarve, taajuus

Reservivelvoite - - - . Hankintaennuste

@ Tarjonta
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Kotimainen reservikapasiteettitarjonta on
ajoittain niukkaa

mFRR-kapasiteetti alas mFRR-kapasiteetti ylos

MW

FCR-D yl6s FCR-N

MW
MW

| uMMJ | Lmhlm.”m IJJJ m M

lw ‘UW“M“ d“ilm.inl' e

Tarjonta

0 2020 2021 2022 2023 2024
Reservivelvoite FI NGR' D




Myos mFRR-energiamarkkinoilla tarjonta
vaihtelee voimakkaasti

mFRR-energiatarjousmaarat seka mFRR- ja erikoissdatéenergiat syys-lokakuu 2024

1000 # -

" WW Ly ey i e o WW'" |

-1 000 ;>

MW, MWh

-2 000 - » s
syys 2024 loka 2024
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Reservikapasiteetin hankintakustannukset
ovat nousseet uudelle tasolle

180
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140 .
Reservikustannukset
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1-10*
mFCR-N FCR-D yl6s mFCR-D alas m aFRR-kapasiteetti m mFRR-kapasiteetti mFFR

* 2024/1-10 osalta kustannukset ovat suuntaa antavia. Ne laskettu toteutuneen vuosihankinnan ja tuntikauppojen perusteella.



Yhden MW arvo eri reservimarkkinoilla vuodessa
Kapasiteettimarkkinat 1.11.2023 - 31.10.2024

403K €

238K €

214K €
195K €

153K € 151K €

138K €
103K €
84K €
42K € . 33K €

aFRR alas aFRRylds FCR-D alas FCR-D ylos FCR-N mFRR alas mFRR ylés - FCR-D alas FCR D ylés FCR-N
tuntimarkkina vuosimarkkina
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Markkinamuutoksia

12.6.2024

29.10.2024

19.11.2024

4.3.2025

18.3.2025

~18.3.2025

Q2/2025

aFRR-energiamarkkina - tasepoikkeaman hinnan laskenta muuttui
Flow-based-kapasiteetinlaskentamekanismi

MFRR-kapasiteettimarkkina laajeni FI + SE + DK

@ Olet tassa

15 min mFRR-energiamarkkina
15 min Intraday-markkina
15 min tasepoikkeaman hinta

15 min Day-ahead-markkina

FINGRID




Jarjestelman tasapainottaminen muuttuu
energiamurroksen edetessa haastavammaksi
— kaikkien osallistumista tarvitaan!



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196
www.fingrid.fi

FINGRID


http://www.fingrid.fi/

Summary: Reserve markets from the
perspectlve of BRPs

The electricity system is balanced through cooperation

Market participants handle most of the balancing. Reserves are used to

balance the system in real time.

There is occasional scarcity in the reserve supply and reserve procurement

is increasing. This causes upward pressure on costs. Enough supply is
needed for the markets to function properly.

e}

o

Reserves are procured market-based. This leads to efficiency over time.

Over 70 companies are BSPs.

Fingrid is the demand in the markets. Fingrid is also maintaining and
developing the markets.

Marginal pricing is used in all the reserve markets.

All reserve products are procured through capacity markets. In the
capacity markets BSPs are paid for being ready to activate reserves if
needed.

aFRR and mFRR reserves also have energy markets that are used to
activate reserves in price order. BSPs are paid for activating the
reserve. If the BSP is not a BRP, then the activation is corrected in
the BRPs balance.

FCR-N reserve activation is compensated based on the imbalance
price. If the BSP is not a BRP, then the activation is corrected in the
BRPs balance.

The supply has increased well with the increased demand on a monthly
level. However, the hour-to-hour supply is volatile in most of the markets.
There are times when the Finnish supply doesn’t cover the demand.

Reserve procurement costs have risen to a new level. Reserve costs are
covered by the Fingrid fees.

The reserve markets offer attractive income opportunities.

Significant market changes have been implemented this year, and the
changes will continue next year as well.

Active participation in the markets supports the system and curbs costs.
o Accurate balance management.

o Active participation in the energy markets and offering available
flexibility both directions.

o Joining and participating in the reserve markets.

FINGRID



26.11.2024 Karri Makela

Tasehallintahankkeen
tilannekatsaus

Tasevastaavapaiva 2024

FINGRID




Tasehallintahanke?

Pohjoismaiden laaja yhteistybhanke, joka alkoi 2018 ja valmistuu
eurooppalaisten ratkaisujen myota 2026

Hankkeen myota siirrytaan tasehallintamalliin, jossa Fingrid ottaa aiempaa
suuremman vastuun Suomen kulutuksen ja tuotannon
tasapainottamisesta

Osana hanketta Suomessa ja muualla Pohjoismaissa on siirrytty
yksitasemalliin

Hankkeessa pohjoismaihin on rakennettu uusia reservimarkkinapaikkoja —
seka kansallisia etta yhteispohjoismaisia

Varttitase on otettu kayttoon viime vuonna ja 15 minuutin
tukkusahkdmarkkinat ovat toteutumassa lahitulevaisuudessa

Tuloksena on kestavammat, kilpailukykyisemmat ja Euroopan
laajuisesti integroidut sahkomarkkinat, jotka ovat yhdenmukaiset
EU:n lainsdadannon kanssa

FINGRID



Milla markkinoilla muutokset nakyvat?

Uudet kapasiteetti
markkinat
reserveille

Uudet 15 minuutin
energiamarkkinat
reserveille

Vuosimarkkinat Kapasiteettimarkkinat 15/60 min markkinat Jatkuvan
aamulla ennen DA-kauppoja DA-kauppojen jalkeen kapankaynnin markkinat
« FCR-D alas » aFRR kap. * Intrada gIntraday %
* FCR-D ylos * mFRR kap. * FFR MFRR energia Toimitushetki
« FCR-N « FCR-D al  aFRR energia
* FCR-D ylo
Day-Ahead ¢« FCR-N \Vuorokauden
-kaupankaynti vaihde Tasepoikkeaman

hinnoittelu 15
minuuttiin

Porssien
vuorokausimarkki-
nat 15 minuuttiin

PoOrssien paivansisaiset
markkinat 15 minuuttiin

FINGRID




Tiekartta

Flow-based- AN
kapasiteetin- /7
laskenta
Datahub
aFRR- ja mFRR-
kapasiteetti- 15 minuutin FI + SE + DK
markkinat aFRR- MFRR-kapasiteetti-
energiamarkkina markkina
Yksitase- Varttitase |
malli PR
Palvansisaiset
i huutokaupat
2021 2022 2023 2024 2025 2026...

FINGRID



Tiekartta

Flow-based-
kapasiteetin-
laskenta

2026-2027
4.3.2025 Eurooppalaiset
15 minuutin mMFRR- ja aFRR-

MFRR- energiamarkkinat
energiamarkkina

Datahub

aFRR- ja mFRR-

kapasiteetti- 15 minuutin FI + SE + DK 15 minuutin
markkinat aFRR- MFRR-kapasiteetti- FULGURELININEIgEl
energiamarkkina markkina (tasepoikkeaman
Yksitase- Varttitase | hinta, Intraday, Day
el Paivansisaiset ISR,
‘ huutokaupat
2021 2022 2023 2024 2025 2026...

FINGRID



Markkinamuutosten keskinaisriippuvuudet

Tammikuu 2025

aFRR- Pohjoismainen

PICASSO-liitynta

energiamarkkina PICASSO + Estlink it

Suomessa

29.10.2024 4.3.2025

15 min mFRR- 18.3.2025

FIOW based . - - — - — - — - — - — s — - — - — i — f s s — ==
energiamarkkina

Pohjoismainen MARIN
kayttoonotto

15 min _ o
IDA & IDC Aikatauluja ei ole

vahvistettu

19.11.2024

Todennakoisesti

samanaikaisesti 15 min
tasepoikkeaman

FI + SE + DK

MFRR-kapasiteetti-

markkina hinta

Eurooppalainen
aikataulu
Q2/2025

15 min

Day-ahead

Kesakuu Joulukuu 2024 Maaliskuu 2025 ...2026-2027
FINGRID
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« The Nordic countries have switched to a single price model for
balance settlement in 2021

« With the green transition, the Nordic electricity system and its
balancing principle will be renewed — a model in which individual
TSOs takes greater responsibility for balancing consumption and
production in their areas

« New marketplaces have been built in the Nordic countries — both
national and pan-Nordic

* The procurement of reserve capacity have and will be significantly
increased. Also, intraday trading volumes are increasing.

« The 15-minute balancing has been taken into use and the 15-minute
wholesale electricity market will be realized soon

« Theresultis a more sustainable, competitive and Europe-wide
integrated electricity market that is compatible with EU law.

ACE = Area Control Error
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Overall timeline and dependencies

aFRR Energy
market Finland

European go-
live

IDA 60 min

PICASSO National
EN/FI

Automated

Flow based MFRR EAM

Dependency

Local + trilateral
mFRR- CM

Two steps

Intraday Auctions
and continuous
cross border 15 min

15 min imbalance
settlement pricing

Probably
simultaneous

June 2024...

October-December 2024

Order and timetable to
be defined

PICASSO Nordic

European
timetable
Q1/2025

Day Ahead 15 min

January-March 2025

...2026
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26.11.2024 Otso-Ville Rinne

15 min mMFRR-
energlamarkkina
jJa MFRR-ehdot

Tasevastaavapaiva 2024
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Mika uusi mFRR-energiamarkkina on?

= Uusi pohjoismainen mFRR-

Otetaan kayttoon 4.3.2025 energiamarkkina

'If\/lilflgll k?httf' eur_ooppalalsta = 15 minuutin tarjoukset ja
-platiormia aktivoinnit

Tasehqllmta ja o «  Ajastettu aktivointi

tasepoikkeaman hinnoittelu +  Suora aktivointi

L& Ilnaitn iieseluibelies) = Aktivointiaika muuttuu 15min
15 minuutin markkina- = 12.5 min

alkajakso day-ahead- ja
Intraday-markkinoilla

*) mFRR-energian ja tasepoikkeaman hinnat pysyvat tuntitasolla siihen asti kunnes tasepoikkeaman hinnoittelu siirtyy viiteentoista
minuuttiin. Se tapahtuu paivansisaisen markkinan siirtyessa varttiin maaliskuun lopulla 2025. FIN GR' D




SaatOenergiatuote:
Alastettu- jJa suora aktivointi

Ajastettu aktivointi Pisin mahdollinen suora
aktivointi 1. Valmisteluaika (2.5 min.)
|15minUtes‘ 15 minutes 2. Ramppi (10 min.)
$ [ iy ' LI —'— 3. Aktivointiaika (12.5 min.)
: | : | B 4. Aktivoinnin minimikesto (5 min.)
\\ 5. Aktivoinnin maksimikesto
> N taydella teholla:

| , a) 5 min. ajastetussa aktivoinnissa
l—f_n ! — A , . J . . . .
U “ J ‘ b) 20 min. suorassa aktivoinnissa

— S S Saatoja ei koskaan
> 3 deaktivoida.

Tavoitteena on mahdollisimman lineaarinen ja symmetrinen saatd, mutta se ei ole vaatimus.
Tasepoikkeamakorjaus tehdaan kuitenkin yo. kuvien mukaan FINGRID



Keskelset muutokset
tasevastaaville tulevissa
MFRR-ehdoissa



Vuorokausimarkkinan hinta el ole jatkossa
MFRR-energian referenssihinta

« Energiaviraston 1.11. vahvistamien mFRR-ehtojen mukaan:
» Tunnin/Markkina-aikajakson ylgssaat6hinta on:
a) kalleimman aktivoidun ylo6ssaatotarjouksen hinta

b) kalleimman edeltdvan tunnin viimeiselle/edeltavalle Markkina-aikajaksolle  Suoralla
aktivoinnilla aktivoidun ylossaatdtarjouksen hinta.

« Tunnin/Markkina-aikajakson on matalin seuraavista:
a) edullisimman aktivoidun alassaatotarjouksen hinta

b) edullisimman edeltavan tunnin viimeiselle/edeltavalle Markkina-aikajaksolle Suoralla
aktivoinnilla aktivoidun alassaatétarjouksen hinta.

> Ylossaatohinta Suomessa voi olla alle vuorokausimarkkinan hinnan ja alassaatéhinta sen yli

» Vastaavasti tasepoikkeaman hinta voi olla ylosdatotunnilla/markkina-aikajaksolla alle
vuorokausimarkkinoiden hinnan ja alassaatotunnilla/markkina-aikajaksolla sen yli

Riippuu aFRR-energian hinnasta ja saatésuunnasta

FINGRID



Muutokset tasepoikkeamakorjaukseen

« mFRR-aktiovointien energiakorjaus tasevastaavalle huomioi jatkossa 10 min tehonmuutosrampit
» Energia kohdistuu useammalle taseselvitysjaksolle
» Reservitoimittajan poikkeaminen 10 min tehonmuutosrampeista nakyy tasepoikkeamana

Ajastettu aktivointi

Aktivoinnin kohteena oleva
Markkina-aikajakso

Teho '

= Aktivoitu teho

= 1/2 x Aktivoitu teho

Aktivointinetki
|

5 min ' 15 min ' 5 min

Suora aktivointi*

Aktivoinnin kohteena oleva
Markkina-aikajakso

= Aktivoitu teho

Aika

» Aika Aktivointi-

hetki

* Suoran aktivoinnin energia riippuu aktivointinetkesta.
Energiaa kohdistuu 4 tai 3 taseselvitysjaksolle

FINGRID



Markkinamuutoksen arvioidut vaikutukset

Varjo-operoinnissa on havaittu, etta tulevan
MFRR-prosessin mukaan oltaisiin aktivoitu
enemman tarjouksia (MW) kuin nykyisin
molempiin suuntiin, varsinkin alas

« Automatisoitu tarjousten valinta perustuu
ennustettuun tarpeeseen, joka pyritddn aina
tayttamaan

« Algoritmi tekee vastakkaissuuntaisia
aktivointeja, jos se on taloudellisesti
kannattavaa

« mFRR-siirto rajan yli on rajoitetumpaa, silla
etenkin FennoSkanilla on rajoituksia 15 min
markkinoilla

Enemman aktivointeja Suomessa, varsinkin
alaspain

@ AQF Activated Volume (MW) @ Actual Activated Volume, NOIS (MW)

ated Volumes

Activ;

o

500 Area

A LAY, N
” | ’\| 1 1

500

1,000
O ' Cct 17
O

28.11.2024
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Varjo-operoinnin tuloksia

Varjo-operointia analysoitaessa aktivoitavan
tehon ja sen vaihtelun on havaittu kasvaneen
nykyisesta

Tama on johtanut korkeampiin yléssaato- ja
matalampiin alassaatohintoihin varjo-
operoinnissa

Talla on vaikutus tasepoikkeaman hintaan
mFRR-energian hinnan kautta

Muutoksien arvioinnissa on kuitenkin paljon
epavarmuuksia ja se riippuu
tarkastelujaksosta

« Toisin sanoen analyysi olettaa, etta
nykyisella markkinalla olisi toimittu tulevan
markkinan saantdjen mukaan

¢
et 17

Tel 21

FINGRID



Yhteenveto

15 minuutin mMFRR energiamarkkina otetaan kayttoon 4.3.2025, 15 min

tarjoukset ja aktivoinnit

Uudet aktivointityypit, ajastettu ja suora aktivointi

Hinnoittelu muuttuu: Vuorokausimarkkinan hinta ei ole enaa referenssihinta
MFRR-hinnalle Suomessa 4.3. eteenpain

Vaikuttaa myos tasepoikkeaman hintaan

Markkinamuutoksilla on oletettavasti vaikutusta mFRR-aktivointeihin:

aktivointivolyymit varsinkin alaspain vaikuttavat kasvaneen varjo-operoinnissa

Aktivoitavat maarat ja hintojen vaihtelu kasvavat
Tama vaikuttaa myos tasepoikkeaman hintaan mFRR-energian hinnan kautta
Tarkasteluun sisdaltyy kuitenkin paljon epavarmuuksia

FINGRID



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/

Summary

« New mFRR Market: The new Nordic mFRR energy market will feature 15-minute bids and
activations starting March 4, 2025.

* New Activation Types will be introduced: Scheduled and direct activation

* Pricing Changes: The day-ahead market price will no longer be the reference price for mFRR
energy, with new pricing rules for up and down regulation.

« This affects Imbalance price as well
« Market Impact: Shadow operations indicate more activations, especially downward

« Shadow operation has shown increased activation volumes and price variations
« This affects the mFRR component of Imbalance price

« However, the shadow operation analysis contains a lot of uncertainties

FINGRID



28.11.2024 Taneli Leiskamo, Fingrid Oyj

FCR-N
energlakasittelyn
Mmuutos

Tasevastaavapaiva 26.11.2024
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Kertaus: FCR-N energiakasittely

Taajuusohjattu kayttoreservi (FCR-N)
reservikohteet aktivoituvat taajuuden
normaalitaajuusalueella (49,9-50,1 Hz)

FCR sopimus, liite 1: "Saatéenergialla

tarkoitetaan Taajuusohjatun
kayttoreservin aktivoitumisen
aiheuttamaa Sé&atéenergiaa”

Fingrid laskee Reservitoimittajan

yllapitosignaalin ja taajuuden perusteella
reservikohteen FCR-N sdatbenergian
maaran per taseselvitysjakso (15 min),

josta maaritellaan:

Tasepoikkeamakorjaus (MWh)

Energiamaksu (€)

100
80
60
40
20

FCR-N teho [% kapasiteetista]
o

—FCR-N teho

ty w“‘”‘

FceN

—Taajuus

o1 o1 o1 o1 o1
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©
(@)

49,8
49,7
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Muutos: FCR sopimus ja reserviehdot (liite 1)

Nykyinen (29.5.2024-)

« "Reservin aktivoitumisen aiheuttama tasevirhe
korjataan Reservikohteen tasevastaavalle.”

« "Saatoenergia korvataan Reservikohteen
tasevastaavalle tasesahkdlaskutuksen yhteydessa”

Tuleva (*02/2025-)

« "Reservin aktivoitumisen aiheuttama tasevirhe
korjataan Reservikohteen tasevastaavalle.”

777

« "Saatdenergia korvataan Reservitoimittajalle

 ”“Energiamaksujen laskutus tapahtuu eSett Oy:n
suorittaman tasesdhkolaskutuksen yhteydessa”

FINGRID



FCR-N energiamaksujen kaytanto (10.2.2025-)

 FCR-N saatoenergian bruttomaara on tyypillisesti ~300 GWh/v Suomessa, ~1500 GWh/v
Pohjoismaissa, riippuen hankintamaarista, taajuuden laadusta ja energialaskennan tarkkuudesta.

« Saatbenergia korvataan Fingridin Reservitoimittajalle Energiamaksulla seuraavasti:

« YlOossaatbenergia: Fingrid maksaa Reservitoimittajalle talta ostamastaan Saatbenergiasta
Energiamaksun, joka lasketaan kertomalla Taajuusohjatun kayttoreservin aktivoitumisen
aiheuttama laskennallinen energia kyseisen taseselvitysjakson tasepoikkeaman hinnalla,
kuitenkin vahintdan Vuorokausimarkkinoiden kyseisen markkina-aikajakson Suomen
tarjousalueen hinnalla.

« Alassdatoenergia: Fingrid veloittaa Reservitoimittajalta talle myymastaan Saatéenergiasta
Energiamaksun, joka lasketaan kertomalla Taajuusohjatun kayttoreservin aktivoitumisen
aiheuttama laskennallinen energia kyseisen taseselvitysjakson tasepoikkeaman hinnalla,
kuitenkin enintdan vuorokausimarkkinoiden kyseisen markkina-aikajakson Suomen tarjousalueen
hinnalla.

FINGRID



Alkataulu ja toimenpiteet

* Energiaviraston 30.4.2024 p&aatoksen * FCR Reservitoimittajat allekirjoittavat uuden
mukaisesti Fingrid paivittad FCR FCR markkinasopimuksen liitteineen

reservisopimuksen ja ehdot. o .
P J * FCR reservitoimittajan tulee solmia

* Muutokset sisaltavat saatdbominaisuuksien taseselvityssopimus (Imbalance Settlement
tarkistukseen liittyvien ohjeiden ja vastuiden Agreement) tai reservitoimittajan
maarittelyn tarkentamista ja taajuusohjatun selvityssopimus (Balancing Service
kayttoreservin (FCR-N) energiakasittelyyn Settlement Agreement) Fingridin osoittaman
muutoksia. taseselvitysyksikon eSett Oy:n kanssa, mikali

. : . : . tallaista sopimusta ei jo ole voimassa.
» Uusien sopimuksien ja sopimusehtojen

voimaantulo 10.2.2025 01:00 (EET) * Muutos ei aiheuta FCR osapuolille tai
palveluntarjoajille muita muutoksia FCR
reservien tarjoamiseen, yllapitoon,
tiedonvaihtoon tai kapasiteettilaskutukseen

« Sopimusmuutos ei edellytd tasevastaavilta
(BRP) muutoksia, pois lukien mahdolliset
saatoobjektien tiedonvaihdon muutokpqtNGm D



Kiitos! Kysymyksia?

Yhteystiedot:

Fingrid: Taneli Leiskamo, taneli.leiskamo@fingrid.fi, puh. +358 30 395 5240
eSettin asiakaspalvelu: settlement@esett.com, +358 10 501 8500

FINGRID



FCR-N energy settlement update (ENG summary)

FCR-N balancing energy refers to the energy caused by the
activation of the Frequency Containment Reserve for
Normal Operation. The balancing energy is calculated for
each imbalance settlement period from maintained Reserve
capacity and realized frequency deviation.

Fingrid renews the FCR Market agreement from 10
February 2025 at 1 am (EET). With the change, the
imbalance caused by the activation of the FCR-N reserve
will be corrected in the future to the balance of the balance
responsible party (BRP) of the reserve object, and the
energy fee for the balancing energy will be
reimbursed/invoiced to the Balancing Service Provider
(BSP), currently done for the BRP.

More info:
https://www.fingrid.fi/en/news/news/2024/frequency-
containment-reserves-enerqy-settliement-update-10.2.2025/

FINGRID
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Agenda

ltsendainen aggregaattori ja sopimuksellinen
reservitoimittaja — esittely

ltsendinen aggregointi reservimarkkinoilla
Lainsaadanto
Tulevat ehtomuutokset

Kysymykset & keskustelu
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ltsenainen aggregaattori reservimarkkinoilla

Aggregoi useiden eri kayttopaikkojen
reserviresursseja ohi perinteisen
toimitusketjun eli riippumatta siita kuka on
kayttopaikan myyjéa ja tasevastaava.
Itsenaiselld aggregaattorilla ei ole
sopimussuhteita loppuasiakkaan
" sahkdnmyyjaan ja tasevastaavaan.

ltsenainen Itsendinen aggregaattori on
aggregaattori reservitoimittaja.

“Perinteinen toimitusketju”

Loppuasiakkaan
reserviresurssi

Myyjan
tasevastaava

Fingridin
reservimarkkinat

______________________________________________
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Sopimuksellinen reservitoimittaja

Sopimuksellinen reservitoimittaja aggregoi
reserviresursseja ohi perinteisen
“Perinteinen toimitusketju” toimitusketjun riippumatta siitd kuka on
kayttopaikan myyja ja tasevastaava.
Reservitoimittajan tai reserviresurssin
omistajan tulee sopia reserviresurssin
Sopimuksellinen tasevastaavan ja myyjan kanssa
Loppuasiakkaan reservitoimittaja reserviresurssin osalllgtumlses_ta
reserviresurssi reservimarkkinoille. Sopimuksellinen
reservitoimittaja voi aggregoida
reserviresursseja eri tasevastuista.

Sopimus reservitoimittajan tai
reserviresurssin omistajan,
tasevastaavan ja myyjan kesken
MWJ an osallistumisesta reservimarkkinoille.

tasevastaava .
Fingridin

reservimarkkinat

FINGRID



ltsenainen aggregointi Fingridin reservimarkkinoilla

Tilanne 11/2024

ltsendinen aggregointi ltsendinen aggregointi Itsenainen aggregointi sallittu  «  Arvioitu itsenaisen aggregoinnin

sallittu 1.1.2017 alkaen sallittu 1.1.2018 alkaen 12.5.2020 alkaen kayttoonotto maalis-huhtikuu 2025
*  Minimitarjouskoko 1 MW *  Minimitarjouskoko 0,1 MW  «  Minimitarjouskoko 1 MW
« Kapasiteettikorvaus « Kapasiteettikorvaus « Kapasiteettikorvaus

reservitoimittajalle reservitoimittajalle reservitoimittajalle
 Ei energiamaksua tai « Energiamaksu ja « Ei energiamaksua tai

tasepoikkeamakorjausta tasepoikkeamakorjaus tasepoikkeamakorjausta

»  Aktivoinnin aiheuttama » Saéatbenergia korjataan ja »  Aktivoinnin aiheuttama

energiavaikutus on vahainen korvataan (tasepoikkeaman energiavaikutus on vahainen
L _ hinnalla)

 Itsenaisella aggregaattorilla kokonaisuudessaan  Itsenaisella aggregaattorilla ei

el ole tasevastaavaa. reserviresurssin ole tasevastaavaa.

sahkénmyyjan

tasevastaavalle

« Itsenéiselld aggregaattorilla
ei ole tasevastaavaa.

Itsenédinen aggregointi ei ole viela mahdollista mFRR-tuotteessa. ltsendisen aggregoinnin kayttdonotto mFRR-tuotteessa
on arviolta vuoden 2026 aikana. FIN G RID




Lainsaadanto
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ltsenaisen aggregoinnin lainsaadannon
eteneminen

Kansallinen raportti Fingrid perustaa
itsenaisista Luonnos tyoryhman TEM:n
aggregointimalleista sahkdomarkkinalain toimeksiannosta
(Alyverkkotydoryhma), muutoksista, julkinen HE SML 318/2022 (asetusten
2018 kuuleminen 11/2021 hyvaksytty, 3/2023 laadinta) 2/2024
EU direktiivi HE SML Sahkomarkkinalain TySryhman
2019/944 318/2022 muutokset astuu loppuraportin
eduskunnalle, voimaan 1.6.2023 julkaisu
12/2022 (497/2023) viimeistaan
28.2.2025. Fingrid
toimittaa arvion
Sahkomarkkinalaki méarittelee Fingridin tehtavaksi korvauksen laskentamenetelmén (ns. TEMT”;\/Istle'Eéioza
kompensaatiomalli) m&arityksen vuorokausimarkkinalla, paivansisaisellamarkkinalla ja asetusluonnoksen.

tasehallintamarkkinalla.

Sahkomarkkinalaki méaarittelee, etta valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa

tarkempia sadnndksia itsendisestéd aggregoinnista.
= Fingrid perustaa tyéryhman TEM:n toimeksiannosta Fl NGRI >


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944
https://www.eduskunta.fi/FI/vaski/KasittelytiedotValtiopaivaasia/Sivut/HE_318+2022.aspx
https://www.eduskunta.fi/FI/vaski/KasittelytiedotValtiopaivaasia/Sivut/HE_318+2022.aspx
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230497
https://energiavirasto.fi/-/selvitystyo-itsenaisen-aggregaattorin-malleista-valmistui

L ainsaadannollisia vaatimuksia

« EU direktiivin 2019/944 artikla 17 maarittelee, etta kullakin aggregointia harjoittavalla
markkinaosapuolella, myos itsenaisilla aggregaattoreilla, on oikeus tulla sdhkdmarkkinoille ilman
muiden markkinaosapuolten suostumusta

« Suomen sahkdmarkkinalain muutokset: 497/2023 (65a §) maarittelee "Loppukéyttajalla on oikeus
tarjota jarjestaytyneella markkinapaikalla kulutusjoustoa joko itsenaisesti tai aggregaattorin
vélityksella.”

« Sahkomarkkinalain muutokset (497/2023) edellyttama kompensaatiomalli ja sen kaytannon toteutus
on maaritettava ennen kuin itsenainen aggregointi voidaan mahdollistaa aFRR ja mFRR
energiamarkkinoilla

« Lisaksi sahkomarkkinalaki muutokset (497/2023) edellyttaa, etta itsenaisen aggregaattorin
toimittaman jouston (saatdenergia) aiheuttama tasepoikkeama on oikaistava loppuasiakkaan
sahkonmyyjan tai tasevastaavan sahkotaseessa

FINGRID



ltsenaisen aggregoinnin tyoryhma

Fingrid on perustanut tyo- ja elinkeinoministerion toimeksiannosta tyéryhman, jonka tavoitteena on arvioida
itsendisen aggregoinnin kaytannon toteutusta sahkdomarkkinoilla. Tyo- ja elinkeinoministerio laatii
tyoryhman tyon pohjalta itsenaisen aggregointiin liittyvan valtioneuvoston asetuksen.

« Sahkomarkkinalain muutoksissa (497/2023) on linjattu "Tarkempia sddnndoksiéa itsenéaisen aggregaattorin tarjoaman
kulutusjouston todentamisesta, kulutusjouston huomioimisesta taseselvityksessa ja kulutusjoustoon liittyvan taloudellisen
korvauksen maksamisesta voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella. ”

Tyoryhman jaseniksi on kutsuttu tasevastaavia, myyjia, kuluttajia ja itsenaisia aggregaattoreita edustavia
etujarjestdja, Energiavirasto, Tyo- ja elinkeinoministerio, Kilpailu- ja kuluttajavirasto, Datahub ja eSett

Tyoryhman sisaltd on jaettu kolmeen osakokonaisuuteen
« 1) Fingridin reservimarkkinat (kevat 2024)
« 2) Vuorokausi- ja paivan sisaiset markkinat ja mahdolliset tulevaisuuden joustomarkkinat (syksy 2024)
« 3) Keskustelu pidemmaéan aikavalin tavoitteista ja yhteenveto (syksy 2024)

Tyoryhman tyo alkoi helmikuussa 2024 ja tyo paattyy tammikuussa 2025.

Tydryhman loppuraportti julkaistaan viimeistaan 28.2.2025

Fingrid on tilannut konsulttiselvityksen itsenaisen aggregoinnin malleista ja kaytannon toteutuksen vaihtoehdoista
tydrynmatyon ja Fingridin toimeksiannon tueksi. Konsulttiselvityksen loppuraportti julkaistaan samaan aikaan
tyoryhman loppuraportin kanssa. FINGRID



Tulevat entomuutokset
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Sopimuksellinen reservitoimittaja

Sopimuksellisen reservitoimittaja on tullut aFRR ja mFRR tuotteisiin
« aFRR ehdot, joissa sopimuksellinen reservitoimittaja on mukana, tulivat voimaan kesakuussa 2024
« mMFRR ehdot, joissa sopimuksellinen reservitoimittaja on mukana, tulivat voimaan syyskuussa 2024

Sopimuksellinen reservitoimittaja lisda markkinatoimijoiden ja loppuasiakkaiden vaihtoehtoja aFRR ja
MFRR markkinoille osallistumiselle

Aiemmin tasevastaavan ja avoimen toimittajan lisaksi reserviresurssin omistaja on voinut osallistua
aFRR ja mFRR tuotteisiin. Uusissa ehdoissa sopimuksellinen osallistumismahdollisuus avautuu myo6s
muille kuin reserviresurssin omistajille.

Sopimuksellinen reservitoimittaja voi aggregoida reserviresursseja useasta taseesta

Sopimuksellisessa reservitoimituksessa séahkdjarjestelmalle aiheutuneesta tasepoikkeamasta (eli
aktivoidun ja reservitoimittajan toimittaman saatdenergian erotus) vastaa reserviresurssin sadhkon
myyjan tasevastaava

FINGRID



ltsenainen aggregaattori aFRR-markkinalle

* Fingrid suunnittelee itsenaisen aggregoinnin mallia aFRR ja mFRR energiamarkkinoille. Mallin
vaatimat prosessi- ja IT-muutokset on tarkoitus ottaa kayttoon alustavan arvion mukaan aFRR-tuotteessa
maalis/huhtikuussa 2025.

« ltsenaisen aggregoinnin sisaltavat aFRR ehdot olivat julkisessa kuulemisessa 29.2.2024 — 29.3.2024 ja
ovat nyt Energiaviraston kasittelyprosessissa. Energiavirasto jarjesti aFRR ehdoista ja korvauksen
laskentamenetelman ehdoista julkisen kuulemisen 31.7.2024 — 2.9.2024. Kayttdonotto edellyttdad EV:n
vahvistuksen.

» Itsenaisen aggregoinnin kayttoonotto vaatii muutoksia eSettiin ja Datahubiin
« Tasepoikkeamakorjaukset ja kompensaatiomalli toteutetaan eSettissa

« Reserviresurssin ajantasaiset myyja-, tasevastaava- ja mittausaluetiedot ovat edellytys taseselvityksen
toteuttamiselle (Datahubin valtuutuksen kehitys)

 aFRR:sta saatuja kokemuksia kaytetdan pohjana toimintamalin edelleen kehityksessa ja itsenaisen
aggregoinnin mahdollistamisessa mFRR:ssa. Kompensaatiomallin ja tasepoikkeamakorjausten periaate
tulee olemaan sama aFRR:ss& ja mFRR:ssa. Itsendinen aggregointi on tarkoitus ottaa kaytt6on mFRR
fUotteessa vuoden 2026 aikana 28.11.2024 FINGRID



Suunniteltu eSett kehitys: tasepoikkeamakorjaus ja kompensaatio

Iltsenainen

aggregaattori
(reservitoimittaja)

Toimitettu aFRR
séatoenergia
tasevastuutiedoilla
taseselvitysjakso-
kohtaisesti
(15 min)

Tasepoikkeamakorjaukset
tasevastaaville toimitetun
aFRR saatdenergian
mukaisesti.

Reserviresurssien
tasevastaavat

(BRP)

Luonnos 19.11.2024

Avoin toimittaja —
kohtaisella jaottelulla
(RE)

Tasevastaava ja avoin toimittaja voivat sopia

kompensaation edelleen kohdistamisesta avoimelle
toimittajalle kahdenvélisesti. eSettiin suunnitteilla

nakyma tasepoikkeamakorjauksista ja
kompensaatioista

Tasevastaavat nakevéat eSettissa toimitetun
saatéenergian aikasarjan myyja- ja
mittausaluekohtaisesti ilman itsenaisen
aggregaattorin nimea ja saatoobjektia.

Reservitoimittajalta
aktivoitu aFRR
saatdenergia
taseselvitysjakso-
kohtaisesti
(15 min)

A

\ 4

N

Korvaus aktivoidusta
aFRR saatdenergiasta.
Hintana aFRR
energiamarkkinan hinta /
pay as bid.

Kompensaatio toimitetun

aFRR saatdenergian
mukaisesti.
Kompensaatiohintana

vuorokausimarkkinahinta.
Kohdistuu tasevastaavalle ja
itsenaiselle aggregaattorille

Reservitoimittajan aiheuttaman
saatopoikkeaman kustannus,
mikali aktivoitu aFRR s&atdenergia
ja toimitettu aFRR s&atdenergia
eroavat toisistaan.
Saatdpoikkeaman hintana
tasepoikkeaman hinta. Lisaksi

saatopoikkeaman volyymimaksu.

Itsenéisen aggregaattorin

(reservitoimittaja) lasku

FINGRID



Luonnos 19.11.2024

Suunniteltu Datahub kehitys — valtuutus tasevastuutietoihin

» Itsendisten aggregaattoreiden reserviresurssit sijaitsevat yleensa jakeluverkoissa

* Itsendinen aggregaattori voi esimerkiksi aggregoida kiinteistdjen kuormia tai sahkoautojen
latausta Fingridin reservimarkkinalle

« Kompensaatiomallin ja taseselvityksen toteuttamisen nakdkulmasta ajantasaiset loppuasiakkaan
tasevastuutiedot ovat valttamattomia. Jakeluverkon kayttopaikkojen tasevastuutiedot on

Datahubissa.

« Datahubin kevaan 2025 versiopaivitykseen on suunnitteilla joustopalveluntarjoajille uusi
valtuutustoiminnallisuus ’kayttopaikan tasevastuutiedot”

* Itsenainen aggregaattori saisi Datahubista loppuasiakkaan valtuutuksella kayttbpaikan myyjan,
tasevastaavan ja mittausalueen nimen ja tunnuksen

» ltsenaisen aggregaattorin tulee pitaa tiedot reserviresurssiensa tasevastuutiedoista ajan
tasalla ja toimittaa tiedot taseselvitykseen = edellytys taseselvityksen toteuttamiselle ja
sille, etta itsendisen aggregoinnin toimintaan liittyvat reserviresurssien tasevastaavien taseiden
korjaukset sek& kompensaatiot kohdistuvat taseselvityksessa oikeille osapuolille ja toteutuneiden
toimitusten (toimitettu sdatéenergia) mukaisesti FINGRID
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Independent aggregator in reserve markets

Aggregates reserve resources from
multiple different accounting points
outside of the traditional chain of delivery
“Traditional chain of regardless of who the retailer and BRP of

delivery” the accounting point are. The independent
aggregator is not tied to the retailer or
- BRP of the reserve resource. The
Retaller Independent independent aggregator is a balance
(RE) aggregator service provider (BSP)

Reserve
resource

Balance
responsible party
of the retaller _ :
(BRP) Fingrid's
reserve markets

FINGRID



Contractual balancing service provider
(contractual BSP)

S e [P A contractual BSP aggregates reserve
______________ ______________, resources outside the traditional chain of
delivery regardless of who is the retailer or

BRP of accounting point are. The BSP or
the owner of the reserve resource shall

Contractual contractually agree with the BRP and the
Reserve BSP RE on the reserve resources participation
resource in the reserve market. The contractual

BSP can aggregate reserve resources
from different chains of delivery.

Contract between the BSP or the
owner of the reserve resource, BRP
and RE for participation in the

B R P Of the reserve market

RE

Fingrid’s

reserve markets

FINGRID



Independent aggregation in Fingrid’s reserve markets

Status September 2024

Independent aggregation * Independent aggregation * Independent aggregation * Independent aggregation estimated to
allowed since 1t January allowed since 15t January allowed since 12t May 2020 be allowed in March/April 2025
2017 2018

e  Minimum bid size: 1 MW

e  Minimum bid size: 1 MW Minimum bid size: 0.1 MW

« Capacity fee to the balance

« Capacity fee to the « Capacity fee to the service provider (BSP)
balance service provider balance service provider _
(BSP) (BSP)  No energy correction nor

. compensation
« No energy correction nor

) « Energy correction and - -
compensation » Activation has low impact on

compensation energy
» Activation has low impact on

energy » Balancing energy is « Independent aggregator does
corrected, and energy not have a balance

* Independent aggregator compensation is fully paid to :
does not have a balance the balance responsible reSponSIble party (BRP)'
party (BRP)

responsible party (BRP).

* Independent aggregator
does not have a balance
responsible party (BRP).

Independent aggregation is not yet possible in the mFRR market. Independent aggregation estimated to be allowed in the

MFRR market during 2026. FIN G RID




Legislation process of independent aggregation

Fingrid establishes a
working group on the
assignment of Ministry

National report Draft of Electricity of Employment and
on independent Market Act, public “HE SML” 318/2022 Economic Affairs (to
aggregation consultation accepted, March draft of a government
models, 2018 November/2021 2023 decree), 2/2024

EU directive “HE SML” 318/2022 Electricity ?he |Workmtg g‘hotl:p
2019/944 to the parliament Market Act into Uil e
0 the parllamen published by
December/2022 force 15t June 28.2.2025. Fingrid's
2023 (497/2023) assessment to the
Ministry of
Employment and
The Electricity Market Act in Finland (497/2023) requires independent aggregators to compensate the end-user’s open supplier Econom.lc.Affaws.
- - . , L . P The Ministery
or the relevant balance responsible party for the costs incurred during the aggregator’s activation of demand-side flexibility in drafts the

the day-ahead market, intraday market, or balancing energy market. The Act tasks Fingrid with defining the method for
calculating compensation (also referred as the compensation model).

government
decree.

Electricity market act (497/2023) states that further regulations may be given as a government decree.
-> Fingrid establishes a working group on the assignment of Ministry of Employment and Economic Affairs FI NGRI D



Information on legislation and planned development in Datahub

* Independent aggregation in the aFRR and mFRR energy markets requires the development and implementation of a
compensation model (compensation calculation method) in accordance with the Electricity market Act (497/2023) in
Finland.

* Fingrid is responsible for determining the compensation model and the model is confirmed by the Energy Authority.
According to the Electricity Market Act, the compensation model must be implemented at the balance responsible party
or supplier level.

« In addition, The Electricity Market Act requires that the imbalance caused by the flexibility activated by the independent
aggregatior needs to be adjusted in the energy balance of the RE or BRP of the end user.

« At the moment, independent aggregators do not have the ability to find and keep up-to-date the supplier and balance
responsibility information for flexible resources other than by asking the end-user for the information (manual process). Up-
to-date balance responsibility information is also a prerequisite for the implementation of the compensation model defined
by Fingrid and for the imbalance settlement done by eSett.

« An authorization functionality is planned to be implemented to Datahub. The authorization functionality gives flexibility
service providers (BSP) access to the accounting point balance responsibility information of the reserve resource. The
estimated implementation of the Datahub authorization functionality is in spring 2025.

FINGRID



Independent aggregator to the aFRR market

 Fingrid is developing a model for independent aggregation in the aFRR and mFRR market.
The independent aggregator model is expected to be introduced in the aFRR market in
March/April 2025.

« The terms and conditions of aFRR including the independent aggregation model were in public
consultation from 29.2.2024 to 29.3.2024, and are now in the processing phase by the Energy
Authority.

« The implementation of the independent aggregator requires changes to eSett and Datahub
* Imbalance adjustments and the compensation model are implemented in eSett

« Experiences of the aFRR model are used to define the mFRR model (compensation model will be
the same)

81 28.11.2024 FINGRID



Planned development of eSett: imbalance adjustment and compensation model

Independent

aggregator (BSP)

In:ttzglgr;ecs ngslférgﬁrt];seto BRPs of the reserve Open supplier —specific
balancing energy with delivered aFRR balancing resources division (RE)
balance responsibility ener

information per g9y

imbalance settlement
period (15 min)

Delivered aFRR

-

The difference between the aFRR
Activated aFRR \ Compensation of the BRP/IA balancing energy activated from
ba|ancing energy Energy fee for the based on the delivered the BSP and dellvgred by the BSP
from the BSP per . aFRR balancing energy. At At the price of the mbalance price
i ordered aFRR balancing , of Finland. Additionally, the
imbalance At the ori f the day ahead market price , ) ALY,
settlement period energy. e price of Finland difference between activated and
(15 min) the aFRR energy market ' delivered balancing energy is
/'pay as bid. subject to a volume fee.

N '

The invoice of the

independent aggregator
(BSP)
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Kanta- ja Jakeluverkon
yhteinen
slirtojenhallinnan
markkina

Fingrid Oyj:n ja Helen Sahkoéverkko Oy:n pilottihanke
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Energiamurros haastaa verkon riittavyytta

-> Uusia keinoja siirtojen hallintaan tarvitaan!

= P3avoimasiirtoverkon
investointisuunnitelma

= QOlemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva Kemi-Oulujoen
Tuotanto- 220 kV voimajohto ' paikkileikkaus
palnottelnen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

= Olemassa oleva
110 kV voimajohto

Keski-Suomen

Tuotanto- poikkileikkaus

painotteinen
Tasapainoinen

-~

[Kasvava siir ot@y

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %

FINGRID



Siirtojenhallinnan joustotarve Helsingissa

Vihrea siirtyma toteutuu juuri nyt ja
|lahivuosina ennenkokemattomalla volyymilla
ja nopeudella. Isoimpien muutosten
taustalla on kaukolammon sahkoistyminen.

Siirtotarve lisaantyy radikaalisti
kantaverkosta kohti kantakaupunkia.

Alueen sahkoverkkoa vahvistetaan, mutta
|lahivuosien siirtymavaiheeseen, tiettyihin
tilanteisiin tarvitaan siirtojenhallintaan
joustoa.

Myos pitemmalla aikajanteella tulee
selvittaa ja testata joustojen toimivuutta ja
markkinoita.

Kantaverkkoon suoraan tai
jakeluverkkojen kautta
liittyneet asiakkaat
(kulutus, tuotanto,
varastot) voivat osallistua
joustoon

Siirtorajapinta 1” -

// dhkon Ladmpo43 aletaan tuot}caa
Siirtorajapinta 2 tuotanto poistuu lampopumpuilla ja

kokonaan sahkokattiloilla

360 MW 300 MW
Nykyinen — vain kulutus voi

maksimiteho joustaa
800 MW
Kaupungin
keskusta

SAHKOVERKKO



Miksi yhteista kanta- ja jakeluverkon
siirtojenhallinnan markkinaa kokeillaan?

« Kyseessa uusi markkina, kanta- ja jakeluverkkoyhtid kehittavat ja kokeilevat siirtojenhallinnan
markkinaa ensimmaista kertaa Suomessa. Sekéa joustoa tarjoavat toimijat ettd verkkoyhtiét saavat
kokemusta markkinasta ja markkinalla toimimisesta.

« Tavoitteena on saada mukaan kanta- ja jakeluverkon siirtojenhallinnan kayttdon lisaa joustavia
resursseja

« Erityisesti sellaisia joustoresursseja, jotka eivat talla hetkella tarjoa joustoaan markkinoille (esim.
reservimarkkinoiden tekniset vaatimukset eivat tayty).

« Siirtojenhallinnassa myo6s hitaammin aktivoituvat joustoon kykenevéat resurssit ovat
sahkojarjestelmalle hyodyllisia. Resurssin sijainnilla on suuri merkitys siirtojenhallinnassa.

» Lisaksi Energiateollisuuden Sahkotutkimuspooli seuraa etenemista tutkimushankkeella. Taman
kautta hanketta seuraavat myods useat jakeluverkkoyhtiot.




Miten kaupankaynti markkinalla toimii?

JOUSTON TARJOAJA

Myy joustoa, velvollisuus ilmoittaa
resurssin tasevastaava

TASEVASTAAVA JA

SAHKONMYYJA

Antaa jouston tarjoajalle
suostumuksen siirtojenhallinnan
markkinalla toimimiseen

SIIRTOJENHALLINNAN
MARKKINAPAIKKA

(KAUPANKAYNTI-
ALUSTA)

(baselinesta ja mittausdatasta)

- Laskutuksessa tarvittavien tietojen

tuottaminen

*Tasevastaava, sahkonmyyja ja jouston tarjoaja voivat olla myds sama osapuoli

m HELEN SAHKOVERKKO

Ostaa joustoa

Kaupankayntialustan tehtavina lisaksi mm.
- Joustoresurssien tietojen yllapito
- Toimitetun jouston todentaminen

FINGRID

Ostaa joustoa

l Raportoi taseselvitykseen

& eSett




Kuka vol osallistua siirtojenhallinnan markkinalle?

Kaikki joustoa tarjoamaan kykenevat tahot, joilla on sopivia joustoresursseja ohjauksessaan

Siirtojenhallinnan markkinapaikalle osallistumisesta on sovittava joustoresurssin tasevastaavan ja
sahkdnmyyjan kanssa, mutta jouston tarjoaja voi olla my6s muu kuin resurssin tasevastaava tai
sahkdnmyyja (esim. palveluntarjoaja)

Joustoresurssi (kulutus, tuotanto tai energiavarasto) voi sijaita missa tahansa Suomessa

« Fingrid hyodyntaa siirtojenhallinnan markkinapaikkaa valtakunnan tason pullonkaulatilanteiden
ratkaisemisessa osana muita siirtojenhallinnan keinoja

« Helen Sahkoverkko hyddyntaa markkinapaikkaa paikallisiin jakeluverkkonsa alueen
siirtojenhallinnan haasteisiin Helsingissa

Siirtojenhallinnan tarve: satunnaista ja suhen valkuttavat mm. vuodenaika, saaolot, markkinatilanne




Siirtojenhallinnan markkinapaikalle
suunnitellut tuotteet

Kapasiteettituote + Energiatuote
Energiatuote
Ennalta varattu joustovalmius. Hyvaksytty kapasiteettitarjous Jouston aktivointi siirtojenhallinnan tarpeeseen
velvoittaa jattdmaan energiatarjouksen energiatuotteeseen. tarvittavista sijainneista.
Kapasiteettitarjoukset erikseen ylos- ja alassaadolle. Energiatarjoukset erikseen yl6s- ja alassaadolle.
Pay as bid —periaate. Pay as bid —periaate.

Jouston hankinta perustuu siirtojenhallinnan markkinalla jouston hankinta-alueisiin.
Tarjous liitetaan resurssien sijainnin mukaan tietylle hankinta-alueelle.
Tuotteiden yksityiskohdat tullaan maarittelemaan nykyisten olemassa olevien markkinoiden aikamaareet ja vaatimukset huomioiden.
Tavoitteena on, ettd tuotemaarittelyitd voidaan kehittdd kokemusten pohjalta hankkeen aikana.



Luonnos 26.11.

Siirtojenhallinnan joustotuote Kapasiteettituote

Kapasiteettituote = Kapasiteettivaraus + Energiatarjous

Talla kalvolla esimerkkina jakeluverkkoyhtidlle kiintoisa huipunleikkauksen tuote

Jakeluverkkoyhtion nakékannalta katsottuna:

Kapasiteettivarauksella varmistetaan joustavuuden
olemassaoloa kauempana tulevaisuudessa.

Verkkoyhtio julkaisee kauppapaikalle kapasiteettituotteen
huutokaupan hyvissa ajoin, esim. nyt voisi olla
huutokauppa auki ajalla 1.11.2024 — 30.11.2024 talven
2025 viikoille 2-4, arkipaivat, klo 11-12, kuorman kevennys
joustoalue Eteld-Helsingista, 20 MW. Huutokaupan
paattyessa Verkkoyhtio valitsee tarjoukset edullisimmasta
kokonaishinnasta alkaen.

Varsinaisen joustoenergiatarpeen verkkoyhtio paattaa
lahempana (viimeistaan noin 2 vrk ennen) toimitushetkea.
Joustoa tarvitessaan verkkoyhtid ostaa joustoenergian
energiatarjousten huutokaupasta.




Luonnos 26.11.

Energiakauppa ennen vuorokausimarkkinaa

Tarjoukset Verkkoyhti6 tunnistaa I . .
: : . Varsinainen jousto Energiakorvaus
joustoenergiasta tarpeen joustolle
e Joustopalvelutoimittajien e \Verkkoyhtio hyvaksyy e Joustopalvelutoimittaja e Korvaus toteutuneesta
vapaat energiatarjoukset tarvittavat ohjaa resurssiaan joustosta maksetaan
e Kapasiteettivarauksien energiatarjoukset noin 2 toimimaan tarjouksen tilauksen mukaisesti,
velvoittamat vrk ennen toimitusta mukaisesti huomioiden mahdolliset
energiatarjoukset e lImoitus hyvaksytyista sanktiot
tarjouksista
D-2 D-1 D-0
- SN |
Tarjousaika /
Z
Energiamarkkina DA sulkeutuu Jousto klo 11-12
sulkeutuu klo 15 klo 13

SAHKOVERKKO



Luonnos 26.11.

Siirtojenhallinnan energiamarkkina

Energiamarkkina ennen vuorokausimarkkinaa
(Helen Sahkoverkko)

Tarjousten jattd D-2 klo15 tarjousten jatté huutokauppaan paattyy (HSV) _ _ _ _
(erikseen ylos/alas) § ; (EFr_lerg_lg)markklna vuorokausimarkkinan jalkeen
| ingri
D-2 klo16 huutokaupan tulos (HSV) <
Kaupankaynti ja
; tarjousten jatto

D-1 klo 13:42 DA markkinan tulos | paattyy

Tarjousten jatto
(erikseen ylos/alas)

T+0...13 vrk energiakaupan raportointi eSettiin

D-1 klo 15 jatkuya kaupankaynti alkaa (FG) (koskee D-1 klo 15 jalkeen tehtyja kauppoja) (FG)

| Saadon

! toimitus
T+ 0..7 vrk —
todennus
mittauksesta ja Laskutus kuukausittain.

§ | baselinesta Pay as bid —periaate.
I' I | >
D-1 D-0 vuorokausi vaihtuu Toimitushetki alkaa

W ss..... FINGRID



Luonnos 26.11.

Energiakauppojen vaikutus taseeseen ja

taseselvitykseen

Energiatuote, jossa kauppa tehdaan

ennen vuorokausimarkkinan
sulkeutumista (Helen Sahkoverkko)

Kauppaa ei raportoida eSettille .
taseselvitykseen eli tasevastaavan taseeseen
ei kirjata energiasta kahdenvalista kauppaa
eika tasepoikkeamakorjausta (koska kauppa
on tehty ennen vuorokausimarkkinaa)

Eli tasevastaavan ja sahkbnmyyjan on
huomioitava kyseinen verkkoyhtion kanssa
tehty siirtojenhallinnan kauppa omassa
toiminnassaan (tehdessaan osto-
/myyntitarjouksia vuorokausimarkkinalla)

Kaupan laskutus (energiamaksu) tapahtuu
verkkoyhtion ja jouston toimittajan valilla

Energiatuote, jossa kauppa tehdaan

vuorokausimarkkinan sulkeutumisen
jalkeen (Fingrid)

Fingrid raportoi energiakaupan
taseselvitykseen eSettille (tilattu energia)

Pilotissa raportointi on suunniteltu tehtavan
kahdenvalisend kauppana Fingridin ja
tasevastaavan valille (jalkikateen, viimeistaan
13 vrk kuluessa)

Kaupan laskutus (energiamaksu) tapahtuu
verkkoyhtion ja jouston toimittajan valilla

W ss..... FINGRID



Kutsu sidosryhmatilaisuuteen 17.12.

Hankkeessa on tavoitteena aloittaa kaupankaynti tammikuussa 2025.

Fingrid ja Helen Sahkdverkko kutsuvat jouston tarjoajat tiistaina 17.12.
Fingridin toimipaikalla / etayhteyksin jarjestettavaan hankkeen
sidosryhmatilaisuuteen.

lImoittautuminen sidosryhmatilaisuuteen Fingridin tiedottee
lomakkeella viimeistaan 12.12. |

HELEN
SAHKOVERKKO

FINGRID


https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/siirtojenhallinnan-markkinapaikan-hankkeen-sidosryhmatilaisuus--kohti-kaupankaynnin-aloitusta/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/siirtojenhallinnan-markkinapaikan-hankkeen-sidosryhmatilaisuus--kohti-kaupankaynnin-aloitusta/
https://www.helensahkoverkko.fi/uutiset/2024/uusi-siirtojenhallinnan-markkinapaikka-avautuu-tammikuussa-2025-tervetuloa-tilaisuuteen-kuulemaan-lisaa
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/siirtojenhallinnan-markkinan-pilottihankkeesta-uusi-mahdollisuus-joustokykyisille-resursseille/
https://www.helensahkoverkko.fi/uutiset/2024/joustopalvelutoimittajille-mahdollisuus-edistaa-vihreaa-siirtymaa-helen-sahkoverkon-ja-fingridin-yhteisella-markkinapaikalla

Summary in English

TSO-DSO marketplace solution for congestion
management

« Fingrid and Helen Sahkdverkko (the DSO in Helsinki) are piloting a new marketplace solution for
congestion management

« As the energy transition progresses, the need for flexibility in the electricity system is increasing.
Therefore new congestion management measures are needed.

« The aim of the pilot project is to find new flexible resources for congestion
management, especially resources that cannot meet the technical requirements of the TSO reserve
markets

* Any electricity consuming, producing or storing flexible resource is allowed to participate in the
congestion management market. The flexible resource must be located in Finland. The flexible
resource is required to have an agreement on participation in the congestion management market
with its balance responsible party and retailer.




Draft 26.11.

Planned congestion management market products

« There is a capacity product and an energy product on the market

« The capacity product mandates the flexibility service provider to offer energy bids for a set period in
the energy product. The trading method in capacity product is auction.

* In the energy product, flexibility service providers can decide when to offer flexibility bids (up or down
regulation)

« The energy product has two distinct trading slots, the first one taking place before the day-ahead
market results (for DSO Helen Sahkoverkko) and the latter (for Fingrid) taking place after the day-
ahead market is cleared

« The energy trading before DA results ends to an auction

« The energy trading after DA results is continuous trading, which ends (tentatively) 60 minutes
before delivery

« The system operators can buy both up- and down regulation flexibility. The location of the flexibility
offer is an important factor on the congestion management market.

« Remuneration principle in all market products is pay-as-bid FINGRID



Trading on the congestion management market

Marketplace for
congestion management

Flexibility service
provider

Sells flexibility, required to announce

its balance responsible party to the (market platform)

market platform

The market platform also:

- Contains updated information of the
flexibility resources

- Verifies the flexibility provision (from the
baseline and meter data)

- Compiles the data needed for invoicing

process

Balance responsible
party and electricity

supplier

Gives flexibility service provider a
consent to trade on the congestion
management market

*The balance responsible party, electricity supplier and flexibility service provider may be the same party

m HELEN SAHKOVERKKO

Buys flexibility

FINGRID

Buys flexibility

Reports for
imbalance settlement

& eSett
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28.11.2024

Tasehallinnan
ehdot |a
edellytykset

Tasevastaavapaiva 26.11.2024
Veli-Petteri Liedes

FINGRID




Tuotantosuunnitelmat

Tuotantopohjan ja tuotannon saariippuvuuden lisdantyessa Fingrid tarvitsee tase- ja
siirtojenhallintaan tarkempia tuotantosuunnitelmien teho- ja sijaintitietoja.

» Erillinen tuotantosuunnitelma (saatéobjekti) muodostettava kaikista vahintaan 10 MW
voimalaitoksista.

» Vaihtoehtoisesti samalla siirtoalueella sijaitsevasta yhtena kokonaisuutena saadettavista
voimalaitoksista, kuten esimerkiksi jokikokonaisuudesta, voidaan muodostaa yksittainen saatoobjekti
seuraavilla edellytyksilla:

Tasevastaavan tulee toimittaa sdatoobjektikohtaisen tuotantosuunnitelman lisdksi sdatdobjektin voimalaitoskohtaiset
tuotantosuunnitelmat saatavalla olevalla tarkkuudella. Voimalaitoskohtaiset tuotantosuunnitelmat tulee paivittaa, kun tuotannon

allokointi kokonaisuuden voimalaitosten valilla muuttuu.
Tasevastaavan tulee raportoida kokonaisuuden muodostamat voimalaitokset etukateen Fingridille.

» Tuotantosuunnitelmat toimitettava viimeistaan 45 minuuttia ennen kulloisenkin taseselvitysjakson

alkua.
FINGRID



Tuotantomuutosten siirtaminen

Tuotantosuunnitelmien porrastus

» Kahden tunnin valisen 200 MW porrastussaannosta luovutaan, kun vuorokausi- ja paivansisaisella
markkinalla siirrytdan 15 minuutin kaupankayntiin.

Taseselvitysjakson aikaiset tehokaupat

» Tunninvaihdeongelmien pienentamiseksi Fingridilla on nykyisin oikeus siirtda suunnitellut
tuotantomuutokset alkamaan 15 minuuttia suunniteltua ajankohtaa aikaisemmin tai my6hemmin
(Tunninvaihdesaato).

» Kun vuorokausi- ja paivansisaisella markkinalla siirrytdan 15 minuutin kaupankayntiin, Fingrid voi
tehotasapainon hallitsemiseksi siirtdd suunnitellut tuotantomuutokset eri taseselvitysjaksaille.

» Hinnoitteluperiaate sailyy ennallaan.

FINGRID



Uusien ehtojen ja edellytysten kayttoonotto

Aikataulu

» Energiavirasto on vahvistanut péaivitetyt tasehallinnan ehdot ja edellytykset 1.11.2024.
» Muutokset tulevat voimaan vuorokausi- ja paivansisaisten markkinoiden siirtyessa 15 minuuttiin.

» Fingrid tekee muutoksen kohteena oleville tasevastaaville endotuksen tulevien
tuotantosuunnitelmien rakenteesta ja on asiasta erikseen yhteydessa niihin tasevastaaviin, joita

muutos koskee. Huomioittehan, ettd tuotantosuunnitelmien ehtojenmukaisuus ja oikeellisuus on
kuitenkin tasevastaavan omalla vastuulla.

» Kysymyksia voi lahettad osoitteeseen taseselvitys@fingrid.fi

FINGRID
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Summary of changes in the general terms and
conditions concerning balance management

« Following changes have been approved by the Energy Authority on 1st of November 2024, and they
will be implemented when both dayhead and intraday will be in 15 minute resolution.

« A separate production plan must be created for all power plants with a capacity of at least 10 MW
(todays limit is 100 MW)

« The staggered production limit of 200 MW between two hours will be abandoned when the day-
ahead and intraday markets are in 15-minute resolution.

« In addition to change at hour shifts, Fingrid will have a right to transfer planned production
changes also between quarters.

« Fingrid will contact the BRPs regarding upcoming changes.
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Kiitos!

Fingrid Oyj
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00620 Helsinki
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Siirtojenhallintasopimus
— energlamurrosta
mahdollistamassa
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Energiamurros haastaa verkon riittavyytta

-> Uusia keinoja siirtojen hallintaan tarvitaan!

= P3avoimasiirtoverkon
investointisuunnitelma

= QOlemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva Kemi-Oulujoen
Tuotanto- 220 kV voimajohto ' paikkileikkaus
palnottelnen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

= Olemassa oleva
110 kV voimajohto

Keski-Suomen

Tuotanto- poikkileikkaus

painotteinen
Tasapainoinen

-~

[Kasvava siir ot@y

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %
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Siirtojenhallintasopimus

“"Tavoitteena saada reservimarkkinoille kykenematon
saatokyky siirtojenhallinnan kaytt66n jo talvelle 2024-25
mahdollisimman matalalla kynnyksella”

Kahdenvalinen sopimus Fingridin ja myyjan valilla, voimassa
toistaiseksi, 1 kk irtisanomisaika

Aktivointi- ja energiakorvaus, ei kapasiteettikorvausta
Manuaalinen operointi, kauppojen kirjaus ja taseen korjaus
Ei estd mukanaoloa sahkodn energiamarkkinoilla
Minimikoko 10 MW saatokykya yhdella soitolla

Kayttoon muiden siirtojenhallintakeinojen rinnalle

Lisatietoa netista: Siirtojenhallintasopimus - Fingrid

FINGRID


https://www.fingrid.fi/kantaverkko/sahkonsiirto/siirtojenhallinta/siirtojenhallintasopimus/

Alkataulu

Q2-Q4  Keskustelut 5+ ison toimijan kanssa sopimuksen sisallosta

11/2024 « Sopimusmallin julkaisu ja kayttoonotto

Talvi 24-

o5 « Siirtojenhallintasopimus kaytossa
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Siirtojenhallintasopimus - prosessikuva

=

_| _ -
I >
Toimijan ja tasevastaavan valinen tiedonvaihto
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Transmission management agreement

Fingrid takes in use transmission management agreements, to enable new flexibility for increasing
transmission management needs

It is bilateral agreement between Fingrid and market participant
It agrees terms for use of flexibility to Fingrid's transmission management
Energy and activation compensation, no capacity compensation
Manual operation, imbalances are corrected based on activations
Does not block participation to energy wholesale markets
For minimum 10 MW flexibility that is not capable to participate in reserve markets

First agreements still in year 2024

FINGRID
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aFRR-hinnan
valkutus
tasepoikkeaman
hintaan
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Tasepoikkeaman hinnan muodostaminen

« aFRR —energiamarkkina otettiin kayttoon 12.6.2024 klo.14

« Tasepoikkeaman hinnaksi muodostuu méaaraavan saatésuunnan perusteella suurin/pienin
MFRR:n marginaalininnasta ja volyymipainotetusta aFRR hinnasta

« Maardava saatosuunta perustuu vain mFRR aktivointeihin

« aFRR energiahinnan huomiointi perustuu suoraan Tasehallinnan verkkosaantoihin (EBGL) ja sita
tasmentavaan ACER:n paattkseen

« Lainsdadannollisesti verkkosaannot ovat eurooppalaisia asetuksia eli ne ovat EU:n
jasenvaltioissa suoraan voimassa olevaa lainsaadantoa.

FINGRID



Tasepoikkeaman hinnan muodostaminen

« aFRR:n volyymipainotuksella pyritdan pienentamaan hintapiikkien vaikutuksia

« Volyymipainotuksessa jokaista maaraavaan saatésuuntaan olevaa 4s aFRR marginaalihintaa
painotetaan taman 4s markkina-aikayksikon taytetyn saatotarpeen volyymilla.

« Laskennassa kaytettava volyymi on Suomen tarjousalueen hetkellinen aFRR aktivointitarve
(taytetty saatotarve).

Pohjoismainen aFRR _ Kapasiteettitarjoukset (1h)

kapasiteettimarkkina
Yliapidetty kapasiteetti per TSO (1h)

Pohjoismainen aFRR

Y.(marginaalihinta,, X aFRR volyymi,) s
E ({I F R R o Iyyml 4 S) Sadtosignaali Fingridille (10s)

VWAurrr =

o)
g
2
S
El
g

Fingrid _Energiatarjoukset (15min)

Vaksi vastaanottaa i '
Aktivointisignaali

energiatarjousten
hintajarjestyksessa (4s)

tarjoukset

Tasevirhesaataja hoitaa
aktivoinnit

FINGRID
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Ei saato suuntaa Kaikki tunni

Alassaatoa

Ylossaatoa

12.6-1.11.2024

Kaikki tunni

100 %

34 %

42 %

24 %

49 %

82 %

59 %

aFRR asettanut hinnan

Tasepoikkeaman hinta
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MWh

Aktivoitu saatoenergia alas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

45 000

40 000

35000

30 000

25000

20 000

15 000

10 000

5000

2023

m Sum of Activated Reserves Down Qty(mFRR)

m Sum of Activated Reserves Down Qty(aFRR)

2024
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Aktivoitu

MWh

45 000

40 000

35 000

30 000

25000

20 000

15 000

10 000

5000

saatoenergia ylos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2023

®m Sum of Activated Reserves Up Qty(mFRR)

m Sum of Activated Reserves Up Qty(aFRR)

2024
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Tulevia muutoksia

« 15 min tasepoikkeaman hinta otetaan kaytt6dén 15 min ID —markkinan kanssa

* Rajat ylittava aFRR kauppa mahdollistuu kun Viro liittyy PICASSO alustalle ja Fingridin tiedonsiirto
yhteys kauppapaikalle valmistuu (Q1/2025)

« Pohjoismainen taseselvitysmallin harmonisointi (2026)

Kaikki pohjoismaat liittyneend MARI —ja PICASSO kauppapaikoille

FINGRID



aFRR price effect to the imbalance price

« The imbalance pricing was changed on June 12, 2024, when the automatic Frequency Restoration
Reserve (aFRR) energy market was implemented in Finnish balancing energy market

« The imbalance price is determined by the mFRR marginal price and volume-weighted aFRR price
Marginal pricing method (highest or lowest of these two prices)
The dominating direction is based only on mFRR activations

The volume-weighted average of the aFRR energy marginal prices aims to decrease the impact
of shortterm price spikes.

« Between the 12.6 - 1.11.2024 volume weighted aFRR price has
« set the imbalance price for 49 % of hours
* set the imbalance price for 82% of hours that had dominating direction down

* set the imbalance price for 59 % of hours that had dominating direction up

FINGRID



Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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Tasepalvelumaksut
2025

Tasevastaavapaiva 26.11.2024
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Reservien hankintamaarat kasvavat

Kokonaisreservikapasiteettihankinta

2500 . gemssmmmmus K

2000
Suurimmat tasepalvelun kustannuksiin vaikuttavat:
1500 1. Reservikapasiteettien hankinta kasvanut ja kasvaa edelleen
E 2. Reservien energiakustannukset kasvussa
3. Reservikapasiteettikustannuksen (mMFRR) kohdistaminen tasepalvelulle
1000 4. Reservikauppapaikkojen kulut kasvavat (kansalliset, pohjoismaiset,
eurooppalaiset)
500
0
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

— Reservivelvoite ---- Hankintaennuste

FINGRID



Tasepalvelumaksut 1.1.2025 alkaen

Tasepalvelun maksut

Kiintea viikkomaksu

Tuotannon ja kulutuksen
volyymimaksu

Tasepoikkeaman
volyymimaksu

Maksut 1.1.2025
alkaen

30 €/vko

1,73 €/MWh

1,15 €/MWh

Maksut 1.3.2024
alkaen

30 €/vko

1,33 €/MWh

1,15 €/MWh

Maksut 1.11.2023
alkaen

30 €/vko

1,50 €/MWh

1,15 €/MWh

FINGRID



Balance service fees from 1 January 2025

Fees from 1 January
2025

Balance service fees Fees from 1 March 2024 Fees from 1 Nov 2023

Fixed weekly fee 30 €/week 30 €/week 30 €/week

Volume fee (for
production and 1,73 €/ MWh 1,33 €/ MWh 1,50 €/ MWh

consumption)

Imbalance fee 1,15 €/ MWh 1,15 €/MWh 1,15 €/MWh

FINGRID



Kiitos

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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eSett ajankohtaiset -
Tasevastaavapaiva 2024

Tuomas Pulkkinen 1 26.11.2024
Senior Advisor
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eSett lyhyesti

23
kokoaikaista tyontekijaa

Neljan kantaverkkoyhtion
omistama — Energinet
(Tanska), Fingrid (Suomi),
Statnett (Norja), ja
Svenska kraftnét (Ruotsi)
yhta suurin-osuuksin

28 November 2024

On vastuussa
taseselvityksen tekemisesta
perustuen harmonisoituun
Pohjoismaiseen
taseselvitysmalliin (NBS) ja
tarjoaa yhdenmukaistetut
toimintaedellytykset
tasevastaaville eri maissa

Huolehtii
taselaskennasta

ja laskutuksesta
Tanskassa, Suomessa,
Norjassaja Ruotsissa

& eSett

Paakonttori
on Helsingissa

Palvelee yli
(IRS10]0)
sahkomarkkina-
osapuolta




05/2024 - 06/2026

Suomen aFRR-
energiamarkkinoiden
BSP-laskutus eSettille &
uudet aFRR tuotteet
kayttoon Suomessa

Paivansisainen
huutokauppa
(IDA) kaytté6n

Uusi vakuusmalli
kayttoon Suomessa
30.11.2024

28 November 2024

Uudet aFRR tuotteet
kayttoon Tanskassa
(PICASSO)

Suomen FCR-N
energian
BSP-laskutus
eSettille 10.2.2025

ct’'24

Norjan mFRR-
reservikapasiteetin
laskutus eSettille

ltsenainen
aggregaattori
aFRR-markkinalla
Suomessa

Automaattinen
mMFRR EAM &
raportoitu
mFRR-energia
vaihtuu blokista
rampiksi

& eSett

Taseselvitysjarjestelman
uudet laskutus- ja
vakuusmoduulit
valmistuvat

kauppojen j
tuotannon
raportoinni
koodimuuto
astuvat lopullisesti
voimaan (Q2)
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Muutos tasevastaavien lukumaarassa

Poislukien TSO:n tasevastaavat ja sahkoporssit

Number of registered BRP Branches per country
100
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asevastaavien jaottelu portfolioittain

Denmark Finland Norway Sweden

/Y
oo

m Consumer =Producer = Mixed =Trader = Qther

PCR = Ratio of Production / Consumption for the BRP branch.
Classes: 1) Consumer: PCR < 0,5. 2) Producer: PCR > 2,0. 3) Mixed: 0,5 < PCR < 2,0. 4) Trader: If only PX Market or Bilateral Trades. 5) Other: Only reserves / no settlement data for the month.

28 November 2024 131



& eSett

asepoikkeaman hinta Suomessa

1000 €
500 €

l

] 1 Y
0€
-500 €

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
2022 2023 2024
———Hour ——Day ---- 12-month running average
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Uusi asiakasportaall

Kayttoonotto: 29.8.2024 @ eSett o

Tarkeimmaéat ominaisuudet:

Welcome to eSett's Service portal!

« Palvelupyynt6: Ota helposti yhteytta eSettiin.

« Rekisterditymisprosessi: Yksinkertaisempi ja
kayttajaystavallisempi

. PO ﬁ
° Rek|ster0|tym|nen kayttajak3| Nopea @ Create service request @ Becoming a Balance ' Becoming a Balancing

ResponSIbIe Party Service Provider

rekisterdityminen uusille kayttajille. Vanhoille hef—— |
kayttajille riittad salasanan palautus. e

« Aiemmat palvelupyynnot: Yleiskatsaus
aiemmasta viestinnasta ja tiketeista. Useful links

. New market participant (2 Settlement banks (2 Tutorial videos (4
Hyo d yt GBSt pprved processes in the NBS model and in esett's
« Parantunut kayttokokemus
« Tehokkaampi viestinta

» Helppo paasy aiempaan viestintdan

28 November 2024 133



289 166 & eSett

Total BRPs Total BSPs
Open Data 517 1416
Total DSOs Total MGAs
Uusi version 2.0.0 julkaistiin toukokuussa 2024 049
« Uusi kayttoliittyma: Sujuvampi ja Total REs
kayttajaystavallinen
« Uudistettu etusivu: Etusivulla yleiskatsaus ja _ _ B
kuvaaj a Total Production and Consumption
(D-28 to D-14)
« Parannettu datan valinta: Eri aika-aggregaatioita q 26.(0ct i‘l-old : l”wembp
tarjolla
* Open Data API: Kaikki data on saatavilla myds
API:n kautta 14,000

« https://api.opendata.esett.com
12 000

10 000

23. Oct 26. Oct 29.0ct MNovember 04. Nov

I Production [MWh]
— Consumption [MWh]
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Suomen uusl vakuuskaava

 Vakuuskaava muuttuu Suomen datan osalta
30.11.2024 alkaen

Vakuusvaade = 3 * (§; + S5) @ (VL + V)P Vakuusvaade = 3 * (S, + S,) +@k (Vy+ V)P
missé missé

S, = kolmen viimeksi laskutetun viikon viikoittaisten laskutettujen volyymimaksujen ja S, = kolmen viimeksi laskutetun viikon viikoittaisten laskutettujen volyymimaksujen ja
tasepoikkeaman volyymimaksujen summien keskiarvo, siséltdaen mahdollisen arvonliséaveron tasepoikkeaman volyymimaksujen summien keskiarvo, siséltaen mahdollisen arvonliséveron

S, = kolmen viimeksi laskutetun viikon viikoittaisten laskutettujen tasepoikkeamien summien S,= kolmen viimeksi laskutetun viikon viikoittaisten laskutettujen tasepoikkeamien summien
keskimaaraiset itseisarvot, sisaltaen mahdollisen arvonlisaveron keskimaaraiset itseisarvot, sisaltden mahdollisen arvonliséveron
(Tama lasketaan niin, ettd ensin lasketaan yhteen viikon ostettu ja myyty tuotannon ja (Tama lasketaan niin, etté ensin lasketaan yhteen viikon ostettu ja myyty tuotannon ja
kulutuksen tasepoikkeama. Sitten otetaan taman summan itseisarvo. Tama tehdaan kulutuksen tasepoikkeama. Sitten otetaan tAman summan itseisarvo. Tama tehdaan
kolmelta viimeksi laskutetulta viikolta. Sitten lasketaan naiden itseisarvojen keskiarvo.) kolmelta viimeksi laskutetulta viikolta. Sitten lasketaan naiden itseisarvojen keskiarvo.)

V; = kulutusvolyymi seitsemalta viimeksi selvitetylta paivalta (alkaen 20 paivaa ennen kuluvaa V, = kulutusvolyymi seitsemalté viimeksi selvitetylta paivalta (alkaen 20 paivaa ennen kuluvaa
paivaa ja paattyen 14 péaivaa ennen kuluvaa péivaa) paivaa ja paattyen 14 péaivaa ennen kuluvaa péivaa)

V,= kahdenvalisten kauppojen ja sahkopdrssikauppojen myynnit seitsemaita viime paivalta, joilta V, = kahdenvélisten kauppojen ja sdhképérssikauppojen myynnit seitsemalta viime paivalta, joilta
volyymit ovat saatavilla (alkaen 8 pdivaa ennen kuluvaa paivaa ja paattyen 2 paivaa ennen volyymit ovat saatavilla (alkaen 8 paivaa ennen kuluvaa péivaa ja paattyen 2 paivaa ennen
kuluvaa paivaa) kuluvaa paivaa)

m = painokerroin: m = painokerroin:

- 3/7 (V,+V,):n osuudelle, joka on korkeintaan 80 000 MWh - 1/7 (V,+V,):n osuudelle ilman volyymin rajoitusta
- U7 (V,+V,):n osuudelle, joka ylittda 80 000 MWh mutta on korkeintaan 400 000 MWh P = tasepoikkeaman keskihinta seitsemalta viime paivélta, joilta hinnat ovat saatavilla,
— 0 (V;+V,):n osuudelle, joka ylittdd 400 000 MWh markkinatasealueilta, joilla tasevastaava on aktiivinen. Keskihintaa laskettaessa negatiiviset

P = tasepoikkeaman keskihinta seitsemalta viime paivalta, joilta hinnat ovat saatavilla, hinnat on korvattu nollalla, ja kunkin markkinatasealueen hinta on painotettu riippuen sen
markkinatasealueilta, joilla tasevastaava on aktiivinen. Keskihintaa laskettaessa negatiiviset osuudesta tasevastaavan kokonaisliikevaihdosta (kulutus, myynnit sdhkdpdrssissa ja
hinnat on korvattu nollalla, ja kunkin markkinatasealueen hinta on painotettu riippuen sen kahdenvaliset myynnit) kolmen viimeksi laskutetun viikon aikana kullakin
osuudesta tasevastaavan kokonaisliikevaihdosta (kulutus, myynnit sdhkoporssissa ja markkinatasealueella.

kahdenvaliset myynnit) kolmen viimeksi laskutetun viikon aikana kullakin
markkinatasealueella.
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Reservidata Online-palvelussa

Pyrkimys tehda osapuolille reservidatan seuranta
ja tarkistaminen helpommaksi.

» Uusi naytto, josta voi helpommin katsella omiin
reserveihin liittyvaa dataa.

« Toiveena, ettd markkinatoimijoiden avustuksella
mahdollisiin virheisiin paastaisiin jatkossa kiinni jo
ennen taseikkunan sulkeutumista ja laskutusta.

« Kayttoonotto tammi-helmikuussa 2025. W W

sl 18
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& esett On”ne SerVice TEST ENVIRONMENT o User Name (CET) | Independent Aggregator Example (BSP) ~

INPUT DATA SETTLEMENT STRUCTURES FINANCES REPORTS MESSAGES INFORMATION ADMINISTRATION

Settlement » Balancing Senvices
alancing Services Units: @ MWh O kWh Decimal Unit: |5 - | @ Help

MBA Regulation Object Balancing Sub Service
Fl x Frequency Restoration Reserve - Automatic (FRR-A), AOF activation x
Frequency Restoration Reserve - Automatic (FRR-A) x
Overview
Time Aggregation Period Currency
Day v 14.10.2024 £ 27102024 £ @®EUR ODKK ONOK O SEK
Balancing Senvices
U Refresh B Exportto Excel Save Settings  Restore Default  View Columns I
Activated Reserves = Delivered Reserves = Regulation Imbalance = Compensation =
Period
Activated Reserves per MBA, BSS Down Amount Up Quantity Down Quantity Up Quantity Down Quantity Up Amount Down Amount Up Quantity
14.10.2024 Activated Reserves per MBA, Direction fype, BSP, RO, BSS 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
15.10.2024 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
16.10.2024 21.600000 21,600000 -864,000000 14.,400000 14,400000 -21,600000 36,000000 0,000000 0,000000
17.10.2024 0,000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
18.10.2024 21.600000 21,600000 -864,000000 14.,400000 14,400000 -21,600000 36,000000 0,000000 0,000000
19.10.2024 21.600000 21,600000 -864,000000 14.,400000 14,400000 -21,600000 36,000000 0,000000 0,000000
20.10.2024 21.600000 21,600000 -864,000000 14.,400000 14,400000 -21,600000 36,000000 0,000000 0,000000
21.10.2024 0,000000 0,000000 -18,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
22.10.2024 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
23.10.2024 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
24.10.2024 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
25.10.2024 0,000000 0.000000 0.000000 14,400000 14,400000 -21,600000 36,000000 0.000000 0.000000
26.10.2024 0,000000 0,000000 0,000000 14.,400000 14,400000 -21,600000 36,000000 0,000000 0,000000
27.10.2024 0,000000 0,000000 0,000000 15,000000 15,000000 -22,500000 37.500000 0,000000 0,000000
a4 »
Min 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Max 20,700000 20,700000 621,920000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Total 20,700000 20,700000 621,920000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Peal values for filtered time period

Rows count: 14 of 14



MFRR EAM ja varttisiirtyma

MFRR EAM on edellytys varttikaupankaynnille
ja -hinnoittelulle.

« Aiheuttaa muutoksia myos eSettin palveluissa:

 Uudet tuotekoodit ja niiden yhdistelmat
datapaketeissa ja Information Servicessa.

* Muutokset nakyvat myos Online Service -palvelussa
ja laskutuksessa.

« Laskutus:
* ’'Nykyisenkaltaiset’ tuotteet ovat osa nykyisia
laskutuotteita.

« Esim. mFRR, Balancing Power — riippumatta onko
kyseessa ajastettu tai suora-aktivointi.

« Uudet tuotteet nékyvat laskuissa uusina riveina.
«  Esim. "Period Shift Activation”.

e Testaus:

« Osapuolet voivat testata uusia koodeja ja niiden
yhdistelmia eSettin testiymparistdssa.

28 November 2024
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Uudet tuotteet ja yhdistelmat

Bidless Activation Z89

Period Shift Activation Z63

Unspecified non-standard bids Z83

FRR-M, Disturbance 274

FRR-M, Balancing Power, Scheduled Activation Z31 & 758
FRR-M, Balancing Power, Direct Activation Z31 & Z59
FRR-M, Balancing Power, Faster Activation Z31 & 7260
FRR-M, Balancing Power, Faster Deactivation Z31 & 761
FRR-M, Balancing Power, Slower Activation Z31 & 762
FRR-M, Special Regulation, Scheduled Activation Z35 & 758
FRR-M, Special Regulation, Direct Activation Z35 & Z59
FRR-M, Special Regulation, Faster Activation Z35 & 760
FRR-M, Special Regulation, Faster Deactivation Z35 & 761
FRR-M, Special Regulation, Slower Activation Z35 & 762
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ltsenainen aggregaattori

Miksi: Lisaa joustoa markkinoille.
Rooli: Balancing Service Provider (BSP)

Aktivoi resursseja toisen myyjan (RE) taseesta ilman erillista
sopimusta.

Avainasiat eSettin mallissa:

Aktivointi toisen osapuolen taseesta

Tiedonvaihdon muutokset: toimitettu sdatdéenergia -sanoma
(Delivered Reserves, DERI)

Tasepoikkeamakorjaus toimitetun sdadon perusteella
Kompensaatiot: BRP <« BSP

Saatopoikkeamat ['regulation imbalance”] o
(vrt. tasevastaavan tasepoikkeamat), joilla on hinta ja
maksukomponentti.

« Kansalliset saadokset: Eriavat aikataulut Pohjoismaissa,
mutta pyritadn mahdollisimman yhtenaiseen malliin.

« Ensimmainen ké{tt(’jbnotto: aFRR-energiamarkkinoilla

Suomessa maalis

uu-huhtikuu 2025.

« Uudet BSPt: Yhteydenotto eSettiin, jos halutaan BSP-rooli
kayttbonottoa varten.

28 November 2024
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eSett AP| korvaamaan Information Servicen

Miksi?

* REST API on paljon
toivottu tyokalu datan
hakuun
asiakaskeskustelujemme
perusteella.

Yhteistydssa
sidosryhmien ja
kumppaneidemme
kanssa olemme
suunnitelleet
toteuttamiskelpoisimman
tavan luoda
nykyaikainen API
markkinaosapuolille.

28 November 2024

Miten?

* Tulemme hyddyntamaan

OpenAPI-spesifikaatiota
seka RESTful API:a,
joiden avulla pyrimme
luomaan
mahdollisimman
yksinkertaisen tydkalun
tietojen ja datan hakuun.

eSett API ei tule
korvaamaan sisaan
tulevaa tai uloslahtevaa
sanomaliikennetta, vaan
sen tarkoituksena on
korvata nykyinen
Information Service.

Milloin?

* Viimeistelemme talla

hetkella teknisia
vaatimuksia seka
projektisuunnitelmaa.

» Tavoitteemme on

julkaista APl samalla kun
eSettin uusi
taseselvitysjarjestelma
otetaan kayttoon vuoden
2026 loppupuolella.
Samoihin aikoihin
Information Service
poistuu kaytosta.

* VVuoden 2025 aikana

pyrimme tarjoamaan
testiympariston, jossa voi
testata yhteyksia.

& eSett
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Aslakastyytyvaisyyskysely
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Aslakastyytyvaisyyskysely

1. Yleisarvosana eSett:n asiakaspalvelulle — 4,43

« Kysely koostui 10Q
» Asteikko: 1-5

« Samat kysymyk
kysymykset 4 ja

2. Kuinka ammattimaista eSett:n asiakaspalvelu on? — 4,48
3. Kuinka tyytyvainen olet palvelupyynnon ratkaisunopeuteen? — 4,31
4. Mita Online-palvelun toiminnallisuuksia arvostat eniten?

Toiveissa oli etenkin parempi 5. Onko Online-palvelussa jotain, mita toivoisit parannettavan tai lisattavan?
viestinta koskien bugikorjauksia,
ongelmia ja muutoksia, seka
paremmat koulutusmateriaalit

nettisivuilla. 7. Missé asioissa voisimme parantaa palvelujamme? (esim. asiakaspalvelu,
viestinta, nettisivut, Open data)

6. Missa olemme onnistuneet hyvin? (esim. asiakaspalvelu, viestinta,
nettisivut, Open data)

8. Roolisi sahkomarkkinoilla
9. Missa maissa teilla on toimintaa?

10. Minuun saa olla yhteydessa vastausteni tarkentamiseksi
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Summary

Past Events Plans for the Future
« Intraday auctions were successfully launched « Change in collateral formula for Finland from
30.11.2024

« aFRR energy markets are now active in Finland and . BSP changes continue

Denmark _ o _ _
- Invoicing is handled by eSett . ég.r\llgggr?r:/gvr\?arétvsv)for verifying the reserve data in Online

«  Number of BRPs has been increasing FI: Invoicing of FCR-N Energy

* Most of the new BRPs have been “traders” * Al Laqnch of mFRR EAM on 4'3'2_025 _
* Including chan%es to ramp-block handling of mFRR energy i.e.

A new customer portal was launched in August energy reported as ramped but payment as block
* NO: Invoicing of mFRR reserve capacities from 4.3.2025

) Impr'oved. user interface , _ « FI:An inde_Pendent aggregation for aFRR energy around
* Registration enables easier access to old tickets March-April 2025

« eSett’'s open data is updated » First steps with settlement system renewal — no

* Improved user interface, e.g. graphs and filters customer impact yet

« Customer satisfaction survey results were better than ) ﬁ\]lec'g(Z)Greplace the Information Service approximately

ever before o _
« Uncertainties in the development and market projects

* Improvement requests were mainly about
communication and educational material for the end of 2025 and year 2026
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Datahubin
ajankohtaiset

Tasevastaavapdaiva 26.11.2024
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Mittaustiedon tiheampi
toimitussykli

Nykytilanne: mittaustiedot toimitetaan kerran
paivassa.

Mittausasetus, voimaan 1.1.2026:

"Verkonhaltijan mittaustietoa kasittelevan
tietojarjestelman tulee kerata rekisteroidyt
mittaustiedot uudelta etamittauslaitteistolta

mittaustiedon luentajarjestelmaéan vahintaan
joka kuudes tunti.”

Tulkinta: mittaustiedon tulee olla datahubissa
kuuden tunnin sisalla mittausjakson
paattymisesta

FINGRID

Datahub



Alkataulu

2024: Toimialatyoryhma perustettu
2026: Mittaustiedon tihedmpi toimitus alkaa
2029: 2G-verkko ajetaan alas

2031: Mittausasetuksen takaraja
mittarinvaihdoille




Toimialatyoryhman toiminta

« Tydryhman tarkoituksena luoda i
toimintamalli mittaustiedon tihedmpaan
toimitukseen

« Kehitystarvetta datahubissa seka
osapuolten mittaustieto- ja
asiakastietojarjestelmissa

« Ensisijaisena tavoitteena tayttaa
lainsdadanndn velvoitteet

« Otollinen tilaisuus kehittaa tiedonvaihtoa
kauaskantoisemmin

FINGRID

Datahub



Uudenlainen tapa mittaustiedon toimitukseen?

« Suunnitteilla tapahtumapohjainen rajapinta
yksittaisten mittausarvojen jatkuvaan
toimitukseen

« Tavoitteena luoda teknista valmiutta tuleviin
tarpeisiin, kuten yha tiheampaan
toimitussykliin seka lyhyempiin
mittausjaksoihin

FINGRID

Datahub



Poimintoja toimialakyselysta

« Fingrid Datahub toteutti toimialakyselyn syksylla 2024 mittaustiedon tiheAmmasta toimitussyklista

« Kyselyn perusteella

o Merkittdva osa verkkoyhtioista voisi ottaa uudenlaisen rajapinnan kayttdon vuoden 2030
loppuun mennessa

o Toisaalta huomattava osa verkkoyhtioista ei nae tarvetta uudelle rajapinnalle

o Myyjien ja palveluntarjoajien nostamia hyotyja: parempaa asiakaspalvelua, parempia
ennusteita, poikkeamatilanteiden havaitseminen / halytykset

o Osa myyjista ei nde muutoksesta merkittavaa hyotya

 Huom! Kyselyn tulosten analysointi on viela kesken.

FINGRID

Datahub



Vaikutukset

Hyotyja Haasteita
« Mahdollisuus seurata tarkemmin omaa  Lainsaadanto velvoittaa vain kuuden tunnin
sahkonkaytt6aan ilman erillisia laitteita sykliin, mika ei ehka ole riittavan tinea

. N L . kaikkien hyotyjen irti saamiseen
« Tuoreempia mittaustietoja voi hyddyntaa

ennustamisessa « Verkkoyhtidilla tulee olemaan vaihtelevia
kaytantdja eli kaytdnnossa toimitussykli

* Mittaustiedot nopeammin myyjilie ja vaihtelee kayttOpaikasta toiseen

palveluntarjoajille — mahdollisuuksia uusille
palveluille « Hyddyt kustannuksiin nahden arveluttavat

. Siirtojenhallinta osapuolia, mika voi hidastaa kehitysta

« Parantaa valmiutta vastata tuleviin tarpeisiin

FINGRID

Datahub



Kiitos!

Fingrid Datahub Oy
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
www.fingrid.fi

FINGRID

Datahub


http://www.fingrid.fi/

Summary in English

* Currently, measurement data is delivered once a day. Finnish Government has set a decree, which obliges the
DSOs (Distribution System Operators) to deliver measurement data at least every six hours. The decree will
come into force on 2026-01-01.

* Fingrid Datahub has established a market working group with the aim of creating an operational model for more
frequent delivery of measurement data.

o Goal is to fulfill the legal obligation, but also to explore more far-reaching development opportunities.

o Fingrid Datahub conducted an industry survey in the fall of 2024 on the more frequent delivery cycle of
measurement data. The views of the actors on the direction of development were varied.

* Expected benefits: possibility to monitor one’s electricity usage more closely, improved forecasting, new service
opportunities for energy suppliers and service providers. Improved readiness to meet future needs.

* Challenges: Obligation to deliver every six hours might not be frequent enough to enable value. The frequency
of delivery will vary from metering point to another, since DSOs will have different approaches. Development
costs may slow down progress.

FINGRID

Datahub



Palautteesi on meillle
arvokastal

https://fingrid.screen.io/tasevastaavall24
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Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

FI-00620 Helsinki

P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland

Tel. +358 30 395 5000 F I N G R I D
Fax. +358 30 395 5196

www.fingrid.fi
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