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TYOMAARAIN / TEKSTI SUSANNA HAANPAA, KUVA JARNO VUORINEN

Projektipaallikon tehtaviin kuuluvat myds katselmoinnit.
Niissa Ritva Laine tarkistaa esimerkiksi, etta pylvaskasaus
tehty siten, etta pylvas on turvallista pystyttaa. "Suuri osa

varmistetaan muun muassa, etta pylvas kasataan oikeaan
paikkaan ja oikean kokoisissa osissa maasto huomioiden.”
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AURORA LINE KULKEE

MATKAN SUOMESTA
RUOTSIIN.

HANKE ON SAANUT

EU-TUEN OSANA VERKKOJEN
EUROOPPA -RAHOITUS=
OHJELMAA.

Monta lankaa hyppysissi

Voimajohtohankkeessa projektipaallikon tehtavana on tarkka suunnittelu
Jja ennakointi. Myos yllattavia haasteita pitaa pystya ratkomaan ripeasti.

ingrid rakentaa Ruotsin kantaverkkoyhtio

Svenska kraftnétin kanssa 400 kilovoltin

Aurora Line -voimajohdon Pyhénseldstd Ruot-
sin Messaureen. Hanke valmistuu ensi vuonna.

”Voimajohtohankkeessa vastuulleni kuuluvat
etenkin aikatauluista, laadusta ja tydturvallisuudes-
ta huolehtiminen ja muun muassa se, ettéd kustan-
nukset pysyvit kurissa’, kertoo vanhempi projekti-
paallikko Ritva Laine Fingridistd.

Hanke alkoi vuonna 2016 YVA-vaiheella. Siind
projektipdéllikko Laine oli mukana teknisend asian-
tuntijana vastuullaan muun muassa reitin soveltu-
vuus rakentamiseen.

"Tuohon vaiheeseen kuului esimerkiksi luontoa
ja ihmisid mahdollisimman vihén haittaavan reitin
etsiminen’, hin tarkentaa.

Aurora Line on Fingridin térkein investointi talld
vuosikymmenelld. Kun voimajohto on valmis, se
osaltaan parantaa sdéhkémarkkinoiden tehokkuutta,
sdhkdn toimintavarmuutta ja mahdollistaa uusiutu-
van sdhkéntuotannon lisddmisen Pohjoismaissa ja
Itdmeren alueella.

Rakennusurakan alussa tehtiin kansainvélinen
kilpailutus, jossa valittiin urakoitsijat, minka jélkeen
tyot varsinaisesti alkoivat.

Hankkeen yhtend haasteena ovat olleet &killiset
muutokset materiaalien hinnoissa ja saatavuudessa
Venijan hyokkdyssodan alettua Ukrainassa. Oman
varinsd ovat tuoneet séhkonjakelun keskeytysten
suunnittelu ja toteutus, silld vanhoja johtoja ristei-
lee uusien kanssa.

Luonnon keskelld rakentaminen tuo oman
mausteensa myds projektipddllikon tydpédivadn:

"Aamulla en aina tiedd, mitd kaikkea pitdd ratkoa
péivan mittaan. Aikataulut saattavat venyé keliolo-
jen takia - isoilla ty6koneilla tydmaalle pdédsee vain
talvella, kun maa on jadssd. Joskus tyot keskeytyvit
navakan tuulen tai kiredn pakkasen takia’, Laine
tdsmentaa.

Ensi vuonna, kun rakennusurakka on valmis,
myds Laineen osuus on tehty:

"Tehtdvani Aurora Linessa paattyy, kun hanke
luovutetaan kunnossapidon vastuulle” ¢
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Vihred siirtymai tarvitsee verkkoja

VIIME VUONNA Euroopassa havahduttiin siihen, ettd ~ Vahille keskustelulle on jadnyt verkkoliiketoiminnan
vihred siirtyma tarvitsee myos energiaverkkoja. sddnnellyn tuoton taso ja rahoituksen vaatimukset
Komissio julkaisi marraskuussa 2023 EU:n verkko-  voimakkaassa investointivaiheessa.

Verkot ovat vihredn siirtyméan
selkdranka. Me verkkoyhtiot, kuten

Fingrid, teemme parhaamme palvel-

ja koskevan toimintasuunnitelman.
Vuoteen 2030 mennessa rajasiirto-

kapasiteetti olisi tuplattava ja sdhko- Ve rko t ovat
verkkoihin tarvittaisiin 600 miljardin Vi h re& ns I rtym a n  laksemme asiakkaiden ja Suomen
tarpeita. Meilld on Euroopan kilpai-
lukykyisin verkko, miti kuvaa korkea
siirtovarmuus seka kilpailukykyinen

euron investoinnit. .
Toimintasuunnitelma ehdottaa se I k aran k a.

keinoja verkkoinvestointien vauhdit-

tamiseksi. Verkkojen pitkdn aikavalin siirtohinta.
suunnittelua pitdd parantaa yhdista-

mélld suunnitteluun entistd paremmin

On pidettavd huolta siité, ettd
pystymme kehittdmadn sdhkojarjestel-
nopeasti kehittyvdn uusiutuvan séhkon mai ja sen vaatimia verkkoja voimallisesti
tuotannon ja toisaalta kasvavan séhkon jatkossakin.
tuotannon tarpeet. Tummia pilvid tuo lupamenettelyjen
Verkkojen tehokkaampaa kayttod hitaus ja ennakoimattomuus sekd ta-
tulisi edistdd lisddmalld avointa loudellista liikkumavaraa kaventava
tietoa siitd, missd on liityntd-
mahdollisuuksia ja miten
liittymiskapasiteetti voitai-
siin maksimoida. Erilaisilla

ohjausmenetelmilld, kuten \
ol
-

valvontamalli. EU-tasolla herdami-
nen verkkojen merkitykseen on jo

tapahtunut ja keinoja verkkojen
kehittdmiseksi mietitdén kuu-
meisesti.
tariffeilla, voidaan kannustaa Myo6s meilld Suomessa
verkkojen tehokkaampaan
Kayttoon.

Myos sédédntelylld on

energiajérjestelmén selka-
rangan pitéisi olla erityisen
huomion kohteena.

linsa: silld voi mahdolli
roolinsa: silld voi mahdollistaa Asta Sihvonen-Punkka

toimitusjohtaja

Fingrid

ennakoivat investoinnit ja hyvalla
luvituksella nopeuttaa investointien
toteuttamista. Mietinndssa on meri-
tuulihankkeiden kustannustenjako,
mutta se vaatii tarkkaa punnintaa.

& Sampo Korhonen
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ALUSTAVAT KANTAVERKON

Selvitimme
merituulivoiman TUULIVOIMALITYNTOIEN

MAHDOLLISTAMISEKSI

mahdollisuuksia = =ewwia™

ingrid on julkaissut selvityksen, jossa esitellddn

alustavasti merituulivoiman mahdollisuuksia liittyd e {
Manner-Suomen kantaverkkoon 2030-luvulla. Ky- — Olemassa oleva '
selyjd niisti liitynnoistd on tullut yhteensi jo 95 gigawatin LD A ST
edestd. Olemme tunnistaneet lansirannikolta alustavasti — Olemassa oleva
viisi aluetta, joilla kantaverkkoon voitaisiin liittd4 suuria i
merituulivoimahankkeita 2030-luvulla. Alueet ovat Ulvila, — Olemassa oleva
110 kV voimajohto

Nérpi6, Vaasa, Raahe ja Raisio. Liséksi Inkoon alue on
maédritetty liityntdmahdollisuudeksi, mikali merituuli-
voiman rakentaminen tulee mahdolliseksi myds Suomen
eteldisilld merialueilla.

Selvityksessd on mallinnettu, ettd merituulivoiman
liittdmiseksi tarvittaisiin noin 1 000 kilometri& uusia 400 ’
kilovoltin voimajohtoja sekd ainakin kaksi uutta sahkg- .
asemaa.

Selvityksen suunnitelma on tehty tietyin Fingridin o Kehit"smiss““““itel"_“a"
perusskenaariosta poikkeavin oletuksin sdhkon tuotan- mukaiset verkkovahvistukset

non ja kulutuksen kehittymisesta. Siten kaikki vaadittavat m= Merituulivoiman liittamiseksi

verkon vahvistusinvestoinnit eivét sisélly viime vuonna tarvittavat verkkovahvistukset
julkaistuun kantaverkon kehittdmissuunnitelmaan.

Selvityksesti voi antaa palautetta Fingridiin 23.6. asti. ¢ Merituulivoiman liittymisalueet
—_—vu

fingrid.fi/merituulivoima_selvitys
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TEKIJA

Uusi tehtdva
uudessa yksikossa

Jaana Suontausta tyoskentelee teknologia-
ratkaisujen parissa ja innostuu ongelmien
ratkaisemisesta.

TEKSTI MINNA SAANO / KUVA TERO IKAHEIMONEN

loitin viime vuoden elokuussa Fingridissd van-
hempana asiantuntijana vuosi sitten perustetussa
kayttotekniikkayksikossa.

Koska tillaista toimenkuvaa ei ole Fingridissd aiem-
min ollut, olemme yhdessé esihenkilon kanssa padsseet
kehittdmaén sitd. On motivoivaa paistd itse vaikuttamaan
tehtévékentén sisdltéon ja laajuuteen, ja pystyn joustavas-
ti hyddyntdmaédn aiempaa tydkokemustani muun muassa
relesuojauksesta.

Tyohoni kuuluu verkkoon tulevien uusien lait-
teiden kéyttoteknisten vaatimusten méédrittdminen.
Parhaillaan tyon alla ovat Jylkdn asemalle rakenteilla
oleva synkronikompensaattori sekd Kristinestadin ja
Anttilan asemille hankittavat STATCOM-laitteistot.

Toinen ajankohtainen tehtdvéni on verkkosuojien
kayton periaatteiden miettiminen. Verkkosuojalla
tarkoitetaan nopeasti toimivaa automaattista suojaa,
joka muuttaa jérjestelmén tehonjakoa. Tyypillisesti
verkkosuojan tarkoitus on parantaa verkon kaytto-

varmuutta poikkeuk-
Il sellisissa keskeytys- ja
KUKA? hiiridtilanteissa.
Jaana Suontausta Tybssini pidin
" erityisesti ongelmien
Y6 tylsesti ong
oo . ratkaisemisesta
vanhempi asiantuntija, v )

yhdessi osaavan asian-

teknologiaratkaisut
tuntijatiimin kanssa.

PERHE On palkitsevaa, kun
mies ja kolme aikuista ongelman saa ratkais-

lasta tua ja homma toimii

VAPAALLA taas. Siitd tulee hyva

Qo
naiskuorolaulu mieli.” ¢

Mystica-kuorossa
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KAYTANNON KYSYMYS

Miksi sdhkokattilat
ovat niin suosittuja?

Fingrid-lehdelle
hyvai palautetta
lukijakyselyssa

elvitimme kevaélld mielipiteitd Fingrid-lehdesta teiltd

lukijoiltamme. Kysyimme lukutottumuksia, eri aihe-

piirien kiinnostavuutta sekd kehitysideoita. Vastauksia
saapui kaikkiaan 177 kappaletta.

Painettu lehti on lukijoille mieluisa, mutta moni lukee
mielelldén artikkeleita sen lisdksi myds verkkolehdestd. Lehti
tavoittaa useamman silméparin, silld yli puolet vastaajista
kertoo, ettd heidén lisdkseen yksi tai useampi henkilo lukee
postitse tulleen lehden.

Mielestédnne lehden kiinnostavimpia aiheita ovat sahko-
jarjestelmd, sihkomarkkinat, uudet teknologiat ja niiden
hyddyntdminen seki kantaverkon rakentaminen ja kunnon-
hallinta. Parhaimmat arviot Fingrid-lehti saa asiantuntemuk-
sesta ja luotettavuudesta. Lehted pidetdédn tarkeénd alan tieto-
lahteend, se tarjoaa uutta tietoa ja ulkoasu on miellyttéva.

Arvoimme ylldtyspalkinnot kaikkien yhteystietonsa jatta-
neiden kesken. Palkinnot on toimitettu arvonnan voittajille.
Onnittelut voittajille ja lammin kiitos kaikille Fingrid-lehden
lukijakyselyyn vastanneille. ¢

FINGRID 2/2024 8

Kolmiloikka kohti nollaa!

FINGRIDIN vuoden 2024 tycturvalli-
suuskampanja alkaa syksylla. Kolmi-
loikka kohti nollaa -kampanjassa
pureudutaan tyomaiden tyoturvalli-
suuteen kolmen eri kuukausiteeman
kautta. Ensimmaisessa kuukausitee-
massa kasitelldan aihetta suunnittele,
arvioi ja mieti aina ennen toiden aloit-
tamista. Ota kolme askelta tyotapa-
turmien nollaamiseksi, yhdessa teem-
me tySstamme turvallisempaa!
—u
fingrid.fi/tyoturvallisuus

Energja-alan vaikuttajia
Fingridin sahkoasemalla

ENERGIATEOLLISUUDEN tarkeille
sidosryhmilleen jarjestaman Energia-

akatemian kenttajakso vieraili tou-
kokuussa Fingridin sahkoasemalla
Porvoon Anttilassa. Ohjelmaan
kuului kantaverkon, sahkoasemien
ja EstLink 2 -sahkonsiirtoyhteyden
esittelya. Koleasta kevatsaasta huo-
limatta keskustelu oli vilkasta, kun
aurinko- ja tuulivoiman kasvu kanta-
verkon nakokulmasta, kriittisen
infran turvallisuus seka tietysti jatti-
maiset muuntajat puhuttivat.

Uusimpana trendina energiamarkkinoilla ovat sahkokattilat, jotka avittavat
teollisuutta matkalla vihreaan siirtymaan. Aluejohtaja Jukka lhamaki

Carunasta nakee muutosnopeudessa myos haasteen sahkoverkolle.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVA CARUNA

Miti ovat sidihkokattilat ja missa niité

kiytetiddn?

Séhkokattilan vesisdilié toimii kuuma-

vesivaraajana, josta johdetaan lampo6a
kaukoldmpéverkostoon. Sdhkédkattiloita hyodyn-
netddn kaukolampdyhtiissad kotien, koulujen ja
lilkkehuoneistojen limmittdmiseen tai teollisuu-
dessa prosessien lammoksi.

Perinteisesti kaukoldmpoa on tuotettu fossii-
lisilla energialdhteilld, kuten hiilelld tai maakaa-
sulla. Sihko on puhdas ja hinnaltaan kilpailuky-
kyinen vaihtoehto nopeaan vihreddn siirtymaan.

Carunan jakelualueella sahkokattiloiden maa-
rd on reilun vuoden aikana kasvanut valtavasti.
Ensimmadisend suuria sdhkokattiloita kysyttiin
isoihin kaupunkeihin, mutta nyt niista ovat kiin-
nostuneet kaikenkokoiset kaupungit ja taajamat.

Sahko on hinnaltaan kilpailukykyinen

vaihtoehto nopeaan vihreaan siirtymaan.

Mitd sihkokattilat merkitsevit
paikallisille sahkojakeluyhtiille?
Kyse on valtavasta muutoksesta. Ldm-

mon tarve kaupungissa on tyypillisesti
sdahkoksi muutettuna huomattavasti suurempi
kuin muu kaupungin sdhkdnkédytto.

Jos koko kaupungin kaukoldmp6 séhkois-
tetddn, se merkitsee sahkontarpeen kaksin-
kertaistumista. Suurin haaste onkin, miten
sdhkoverkon kapasiteettia riittédé paikallisilla
jakeluverkkoyhtioilld ja Fingridin kantaverkossa.

Sdhkokattilan rakentaminen on todella nopeaa,
mutta sihkéverkon rakentaminen on hidasta ja
vie vuosia.

Séhkontarve on vidhdisempi pienemmissd
kaupungeissa ja taajamissa, joissa on kauko-
lampoverkko, mutta lammaontarve voi olla jopa
isompi kuin koko taajaman sdhkénkulutus. Siel-
lakin sdhkonkulutus voi siis sdhkdkattilan myota
kaksinkertaistua, joten muutos on suuri.

Kaikilla verkkoyhti6illd on haasteena se,
pystytddnko investoimaan sdhkoverkkoon niin
paljon kuin mité sdhkoéistyminen edellyttdisi.

Sihkokattilan rakentaminen on todella nopeaa,

mutta sahkoverkon rakentaminen vie vuosia.

Miten séihkokattiloista saadaan
parhaiten tehoja?

Parhaimmillaan sdhkokattilat

ovat joustavia, jos ne yhdistetddn
lampdoakkuihin. Téll6in ei varastoida sdhkod,
vaan silloin kun tuulee, kdytetdan sdhkokattilaa.
Lampo4 sen sijaan varastoidaan, jolloin séhkén
vaihtelevuutta voidaan tasata. ¢



INFOGRAFIIKKA

KILPAILUVALTTINA
PUHDAS SAHKO

Paivitimme alkuvuonna sahkon tuotanto- ja kulutusennusteet. Suomen mahdollisuudet

menestya energiamurroksessa ovat erittain lupaavat. Sahkon tuottajilta ja sahkointensiiviselta

teollisuudelta saadut kantaverkon liityntakyselyt ovat jatkaneet kasvuaan. Investointien

mahdollistaminen edellyttaa merkittavaa kantaverkon rakentamista ja kehittamista.

KOONNUT RISTO KUUSI / INFOGRAFIIKKA LAURA YLIKAHRI
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2025 2030

@ Teollisuus
@ Rakennusten lammitys
@ Liikenne

Muu kulutus ja havist

@ Vesivoima

@ Ydinvoima

@ Tuulivoima
Aurinkovoima
Muu lampévoima

— Kulutus

10

Sahkon kulutus
kasvaa noin

90

vuoteen 2030

mennessa.

Tuuli-ja aurinkosahkon
tuotantohankkeita yli

3506w

maatuulivoimaa

50%

\ 25%

aurinkovoimaa

merituuli-
voimaa

Lue lisaa: fingrid.fi/kehitysnakymatQ12024

Sahkointensiivisia
teollisuushankkeita yli

25w

USEITA KASVUAJUREITA

« fossiilivapaa teras

« vety/sahkopolttoaineet

- datakeskukset

« akkujen valmistus

+ teollisuuden ja kaukolammon
sahkokattilat

fingrid.fi/liitynta

Llltyntakyselyjen
rajapyykkeja

1006w

04/2021

200 GW

10/2022

300w
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TUULI- JA AURINKOVOIMA

iilineutraaliustavoitteet
ohjaavat teollisuutta,
lilkennettd ja muutakin
yhteiskuntaa kaytta-
méidn puhtaasti tuotet-
tua sdhkod. Energia-
murros lisdd uusiutu-
vien energiamuotojen
tarvetta, silld fossiiliset polttoaineet pitdd korvata
kustannustehokkaasti.

Katseet on kddnnetty tuuli- ja aurinkovoimaan,
koska niissd on vield paljon kasvupotentiaalia.
Talld hetkelld Suomessa kulutettavasta sahkostd
20 prosenttia saadaan tuulivoimasta, ja aurinko-
voiman osuus on vain 1 prosentti. Vuoden 2030
tavoitteissa Suomen sdhkostd jo puolet tuotetaan
tuulella ja 5-10 prosenttia auringolla.

Voimaloita, voimajohtoja, séhkdasemia ja liit-
tymid rakennetaan nyt ahkerasti. Fingrid investoi
kantaverkkoon seuraavan kymmenen vuoden
aikana perati neljd miljardia euroa.

Siirtoyhteyksia tarvitaan etenkin pohjois-
eteldsuunnassa, jotta sdhkod saadaan vietyd
tuotantopaikoista kulutuskeskuksiin: valtaosa

"Téalld hetkella
kehitteilld on sellaisia
voimalaitoksia, joissa
aurinko- ja tuulivoima
sijaitsevat vierekkiin.

Risto Kuusi

vanhempi asiantuntija

Fingrid
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sdhkostd kulutetaan Eteld-Suomessa, kun taas
eniten uusia sdhkdntuontantolaitoksia rakenne-
taan Lénsi-, Keski- ja Pohjois-Suomeen.

Energiamurroksesta seuraa myds tarpeita
uusiutuvien ja sddriippuvaisten energialdhtei-
den joustolle ja sddtokyvylle. Tuulen ja auringon
tuotantokapasiteetti on tdysin sidoksissa sdéhén,
johon ei voi vaikuttaa. Tuuli- ja aurinkovoima kui-
tenkin tdydentédvit toisiaan, koska silloin kun on
tyyntd, paistaa usein aurinko, ja pilviselld s&&lld
taas tuulee enemman.

"Télld hetkelld kehitteilld on sellaisia voima-
laitoksia, joissa aurinko- ja tuulivoima sijaitse-
vat vierekkdin ja jotka voivat hyddyntdd samaa
verkkoliityntdd. Hybridivoimalassa voi jatkossa
olla my6s sdahkdvarasto eli akku, jolloin liitynnén
kayttdaste nousee entisestddn’, kertoo vanhempi
asiantuntija Risto Kuusi Fingridista.

LITYNTAKYSELYT SAHKOISEEN PALVELUUN
Eteldisessd Suomessa on tilld hetkelld valtava
maédrid sekd liityntdkyselyitd ettd investointeja
muun muassa sdhkokattiloihin, palvelinkeskuk-
siin ja sdhkovarastoihin.

Useat toimijat korvaavat nyt yhti aikaa fos-
siilisia energiamuotoja sdahkolld, miké kasvattaa
alueellista séhkonkulutusta. Samaan aikaan
suurten kaupunkien lammon ja séhkon yhteis-
tuotantolaitoksia eli CHP-voimaloita lakkaute-
taan ja aiempi tuotantoteho korvautuu sdhkoén
kulutuksella.

"Monet asiat tapahtuvat yhté aikaa, nopealla
aikataululla ja valtavan suuressa mittakaavassa,
miké luo painetta kantaverkon kehittdmiseen
tihedsti asutuilla alueilla’) kertoo asiakaspééllikko
Markus Talka Fingridisté.

"Pystymme kylld vastaamaan asiakkaidemme
liittymatarpeisiin pidemmalld aikavililld, mutta
emme ehkd huomenna tai vuoden paista.
Verkkovahvistusten tekeminen vie viidestd kym-
meneen vuotta’, hin lisda.

Liityntdtarpeiden ennakointia edistéisi Talkan
mukaan se, ettd kaikki mahdolliset asiakkaat
tekisivédt matalalla kynnykselld liityntdkyselyt

Fingridin sdhkdisen palvelun kautta. Siten jo
suunnitteluvaiheessa oleva hanke kirjautuu
kartalle oikeaan kohtaan ja Fingrid voi seurata
sen elinkaarta seki arvioida, missd vaiheessa
uudet asiakashankeet edellyttdisivdt kantaverkon
kehittdmistd ja miten.

"Kantaverkon kehittdminen perustuu asia-
kastarpeiden, sdhkémarkkinoiden, kantaverkon
kunnon ja siirtotarpeiden mukaan laadittuihin
verkkosuunnitelmiin. Meille tulleet liityntédkyselyt
ovat siis olennainen osa kantaverkon kehittdmi-
sen suunnittelua’; Talka toteaa.

Kun tiedot on kerran sy6tetty jarjestelméén,
niitd on Fingridissd helppo analysoida isona ko-
konaisuutena. My6s kaikki Fingridin antamat vas-
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taukset pysyvit jdrjestelmissd jokaisen osapuolen
néhtavillg, eivitkd esimerkiksi jad puhelinkeskus-
telun varaan.

Fingridissd on analysoitu otollisia sijainteja
teollisen kokoluokan sdhkévarastoille Suomessa.
Siksi hankkeita selvitellessd kannattaa olla hyvissa
ajoin yhteydessa kantaverkkoyhtioon ja silld
tavalla mahdollisesti vdlttdad suuret haasteet tai
viivistykset hankkeessa.

"Meiltd kannattaa kysy4d, missd nima parhaat
sijainnit esimerkiksi teollisen kokoluokan s&hko-
varastoille voisivat olla, jotta niistd saisi parhaan
hy6dyn asiakkaalle ja samalla ratkaisu palvelisi
myos koko sdhkojédrjestelmin tarpeita’, Talka

. ,.
suosittelee.
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TUULI- JA AURINKOVOIMA

Aurinkovoima sentdén auttoi keskipdivén ja
iltapdivan tunneilla, mutta sitd ei pystytty varas-
toimaan niille tunneille, kun sdhkéa kaytettiin
paljon, eli alkuiltaan ja arkiaamuun.

Séddriippuvaisten energiamuotojen haasteena
onkin joustamattomuus. Esimerkiksi kivihiilivoi-
malassa energiavarastona ja tuotannon joustona
toimi valtava hiilikasa. Nyt energiajérjestelméddn
tarvitaan uudenlaisia energiavarastoja, kuten
akkuja, vettd hy6dyntavid pumppuvoimaloita,
lampoenergiavarastoja sekd vedyn ja sahkopolt-
toaineiden varastointia.

Vetyd voidaan tulevaisuudessa mahdollisesti
varastoida kallioluoliin samankaltaisesti kuin
maakaasua nykyddn. Vedyn hyotyjd uusiutuvien
energiamuotojen varastoinnissa havitellaankin
tulevaisuudessa yhd enemman teknologian
kehittyessa.

Séddriippuvaisten energiamuotojen hallitse-

"Meille tulleet
liityntdkyselyt ovat
olennainen osa kanta-
verkon kehittamisen
suunnittelua.”
Markus Talka

asiakaspaallikko
Fingrid

Risto Kuusi (oik.) piti puheenvuoron kevaan Fingrid Current
-tapahtumassa sahkomarkkinamurroksesta, jossa ratkaisevaa on
alan toimijoiden yhteisty® ja joustot. Taustalla Fingridin Jukka

massa sdahkojdrjestelmassd tarvitaan myos yha

enemmén joustoa sdhkon kulutuksessa, niin kuin Suuntaajakytketyn aurinko- ja tuulivoiman

Kakkonen, joka puhui tapahtumassa reservimarkkinoista.

/]

Uusia liittymispisteita
merituulivoimaloille
TALLA hetkella Fingridin tyoryhma
pohtii, millaisia kantaverkon liit-
tymispisteita merituulivoimaloille
voitaisiin rakentaa. Merituulivoi-
maloita voisi rakentaa Pohjan-
maalle, mutta alueella on paljon
muitakin tuulivoimapuistoja, jotka
myos kaipaavat lityntoja sahko-
verkkoon. Lisaa tietoa lehden
sivulla 6.

FINGRID 2/2024
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JOUSTOT TORJUVAT HINTAPIIKKEJA
Sédriippuvaisten energiamuotojen haasteena on,
ettd energiankulutus ja sddolot eivdt ldheskdan
aina kohtaa.

Kylmén pakkasen aikaan tarvitaan paljon sidh-
ko4, mutta silloin ei valttdmattd tuule tai paista.
Sellaisina péiviné voimalaitosten ja siirtoyhteyk-
sien vikaantuminen voi aiheuttaa sdhkon niuk-
kuutta, joka nakyy kuluttajille hintapiikkein&.

Viime vuoden elokuussa esimerkiksi sahkén
hinta kavi ylldttden hyvin korkealla, kun kanta-
verkkoon tehtiin suunniteltuja keskeytyksid
Ruotsin rajalla ja samaan aikaan sattui vikaantu-
misia rinnakkaisissa linjoissa ja myos Ruotsissa.
Olkiluodon ydinvoimalan jadhdytysjérjestelma
vikaantui ja Loviisan ydinvoimayksikdssé tehtiin
suunniteltu vuosihuolto. Kaiken liséksi oli tyynta.

teollisuudessa jo tehdddnkin. Kulutusjoustoa ta-
pahtuu luontevasti my0s séhkoén hinnan mukaan:
kun sdhké on kallista, sitd kiytetddn sddsteliddsti
ja sitd kuluu vdhemmén.

Kaikki joustot ja varastot, joita tehddén, torju-
vat hintapiikkeja. Suuret tuotantolaitokset voivat
myds tienata kulutusjoustolla osallistumalla re-
servimarkkinoille. Reservien avulla Fingrid tasa-
painottaa sdhkojédrjestelmdd kaytt6tunnin aikana
kulutuksen ja tarjonnan poiketessa toisistaan.

Séddriippuvaisten energiamuotojen on
mahdollista itsekin joustaa. Nykydan teknologia
mahdollistaa entistd paremmin sen, ettd myos
tuuli- ja aurinkovoima voivat osallistua reservi-
markkinoille.

AURINKO-JATUULIVOIMA

MUUTTAVAT VERKKOA

Kun uusi voimalaitos liittyy kantaverkkoon, se kiy
lavitse monivaiheisen liittymisprosessin Fingridin
jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti.
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médrdn nopea lisdédntyminen on tuonut monen-
laisia teknisid haasteita, joihin nykyiset vaatimuk-
set, kéytetty teknologia ja vakiintuneet toiminta-
mallit eivét endéd vastaa.

Téstd syystd voimalaitosten sekd sdhkovaras-
tojen jérjestelmétekniset vaatimukset, VIV ja SJV,
péivitetddn timén vuoden aikana. Péivityksessd
huomioidaan entistd paremmin tuulivoiman,
aurinkovoiman ja sdhkovarastojen osuuden kas-
vusta aiheutuvia teknisi tarpeita.

"Tavoitteena on, ettd sdhkojdrjestelmdamme
toimisi mahdollisimman vakaasti myds tulevai-
suudessa, kun suuntaajakytkettyjen laitteiden
madrd lisddntyy ja teknologia sekd toimintamallit
muuttuvat’, Talka mainitsee.

Uudet tekniset vaatimukset luovat edellytyk-
sid sille, ettd voimalaitokset toimivat stabiilisti
kaikissa kdyttotilanteissa ja hiiridissa. Se edel-
lyttdd uusilta voimalaitoksilta korkeaa teknista
suorituskykyd, ohjattavuutta, niakyvyytta ja kykya

ennakoida tulevaa. ¢



TASEHALLINTA

aikka sihkémarkkinaosa- UUDISTUS LAHESTYMASSA LOPPUSUORAA

puolet suunnittelevat Yksitasemalli otettiin kéytt66n jo vuonna 2021.
etukiteen kulutuksensa ja Sen jilkeen ovat kdynnistyneet pohjoismainen
tuotantonsa tasapainoon, aFRR-kapasiteettimarkkina energialle, eli auto-

kéytonaikaisia poikkeamia maattinen taajuudenpalautusreservi, ja suomalai-

pitda pystyd tasapainotta- nen mFRR-kapasiteettimarkkina, eli manuaalinen
maan. taajuudenpalautusreservi.
Tuotannon ja kulutuksen vélistd tasapainoa Nyt Fingridin tasehallintauudistus on ldhesty-
varmistavia toimenpiteitd kutsutaan tasehallin- madssid loppusuoraa.

. ) o ) . . naksi. Parhaillaan Pohjoismaissa siirrytddn vai- "Tasehallintauudistuksen perimmaéisend ta-
Tasehallintauudistuksen myota sahkon tuotannon ja kulutuksen tasapainotustyo tehostuu heittain uuteen tasehallintamalliin tydkaluineen  voitteena on turvata sidhkéjérjestelman toimivuu:
ja menetelmineen. tulevaisuudessa. Markkinoiden laajentami

Fingridissa. Samalla kayttoon tulee useita uusia tyokaluja ja menetelmia, jotta asiakkaat
voivat jatkossa osallistua sahkomarkkinoille monipuolisesti.

TEKSTI VESA VILLE MATTILA / GRAAFI LAURA YLIKAHRI
EUROOPPALAINEN

mFRR-
energiamarkkina =~ EUROOPPALAINEN
aFRR-

energiamarkkina
Sahkomarkkinoiden markkinamuutoksien aikataulu

FLOW-BASED- C_

.~ kapasiteetin- POHJOISMAINEN y
‘ laskenta ~—— automaattinen
— e
. Pohjoismaissa | mFRR- F 15M|N't"UT'|'N —
f/ PAIVANSISAISET A \ kapasiteetti- ~ © tUkkusa‘hkO‘ ;
huutokaupat EUROOPPALAINEN ‘ markkina =~ — markkinat

aFRR-energia-

markkina

Suomessa

POHJOISMAINEN
aFRR-kapasiteetti-

markkina

DATAHUB

”Tasehallintauudistuksen
perimmadisena tavoitteena

“on turvata sdhkojirjestelmin
e

15 MINUUTIN
kaupankaynti- ja

taseselvitysjakso
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lisdd sdahkojérjestelmén vakauttamiseen hyddyn-
nettédvid reservejd maaréllisesti, alueellisesti ja
maantieteellisesti’; taustoittaa Fingridin vanhem-
pi asiantuntija Karri Mikeld.

Hain kertoo, ettéd Fingridin asiakkaille uudistus
mahdollistaa entistd monipuolisemman osallistu-
misen sdahkémarkkinoille.

"Loppukéyttdjd nékee kilpailun tehostumisen
sdhkolaskussaan.”

TEHOTASAPAINO VARTIN JAKSOISSA
Uusiutuvan energian my6té perinteisen sdatoky-
kyisen tuotannon mééra on vihentynyt. Samalla
tehotasapainon ylldpitdminen tunnin jaksoissa
on venynyt liian pitkéaksi.

Siirtyminen 15 minuutin kaupankéynti- ja
taseselvitysjaksoon lisdd ennusteiden ja suunni-
telmien tarkkuutta sekd parantaa tehotasapainon
hallintaa.

Kevaalld 2023 otettiin 15 minuutin aikajakso
kéytt66n pohjoismaisen taseselvityksen liséksi
energiamittauksessa ja datahubissa.

Vartin tasepoikkeaman hinnoitteluun siir-
rytddn, kun myos sdatdsdhkon hinta maaraytyy
15 minuutin perusteella ja pdivansisdinen, rajat
ylittdvd kaupankdyntikin Pohjoismaissa siirtyy
vartin tarkkuuteen.

Kevaalla 2023 otettiin

~
- ~
4 I \

minuutin aikajakso
kidyttoon pohjoismaisen
taseselvityksen lisaksi
energiamittauksessa ja
datahubissa.

KAPASITEETTIMARKKINA

ENNEN ENERGIAMARKKINOITA

Fingrid yllépitdd pohjoismaisia reservimarkkinoi-

ta yhdessd muiden pohjoismaisten kantaverkko-

yhtididen kanssa. Kapasiteettimarkkinoiden teh-

tédvdnd on varmistaa riittédva saatokyky sahkover-

kon tehotasapainoa ja kdyttovarmuutta varten.
"Kapasiteettimarkkinoilla kauppaa kiayd&dan

huutokaupassa pdivdd ennen energiatoimituksia

ja ennen sdhképorssin kaupankéyntikierrosta’;
Mikeld kertoo.

Jos toimijan kapasiteettimarkkinoille jattdma
tarjous hyvéksytddn, tima sitoutuu jattdmé&an
vastaavan tarjouksen energiamarkkinoillekin.
Tarjoaja voi kiydd kauppaa reserveilld myos suo-
raan energiamarkkinoilla.

PICASSO JA AFRR-ENERGIAMARKKINAT
PICASSO on Euroopan laajuinen markkinapaik-
ka aFRR-energialle. Fingrid liittyy PICASSOon
vaiheittain.

Ensin Suomeen perustettiin aFRR-energia-
markkina. Vuoden 2024 aikana Fingrid liittyy
PICASSOon kansallisesti ja vuonna 2026 yhteis-
pohjoismaisesti.

Kaupankéynti rajojen ylitse mahdollistuu, kun
joko Ruotsin tai Viron kantaverkkoyhtio liittyy
PICASSOon.

Suomen aFRR-energiamarkkinan kayttoon-
oton jélkeiset PICASSO-liitynnit eivét edellytd
Fingridin asiakkailta uusia toimenpiteita.

MFRR-KAPASITEETTIMARKKINA

LAAJENEE

Kansallinen mFRR-kapasiteettimarkkina otettiin
Suomessa kayttoon syksylld 2022. Marraskuussa

2024 mFFR-kapasiteettimarkkinan kaytto laaje-
nee Ruotsiin ja Tanskaan.

Kaytannossa Fingrid siirtdd oman mFFR-
kapasiteettimarkkinansa pohjoismaiselle tietojér-
jestelmédalustalle. My0s kapasiteettimarkkinaan
osallistuvien Fingridin asiakkaiden tulee uudistaa
tietojdrjestelménsd toimimaan siina.

"mFRR-kapasiteettimarkkinan laajeneminen
lisdd sadtdkykyisen kapasiteetin siirtoa maiden
vililld ja tehostaa siihen sisdltyvéa kilpailua’,
Mikeld toteaa.

POHJOISMAISEN MFRR-ENERGIAMARKKINA
TUNNISTA VARTTIIN

Pohjoismaissa jo kdytdssd oleva yhteinen
mFRR-energiamarkkina muuttuu, kun se loppu-
vuodesta 2024 siirtyy markkina-aikajaksossa 60
minuutista 15 minuuttiin.

Muutoksen jdlkeen mFRR-energiatarjoukset
jdtetddn, valitaan ja aktivoidaan 15 minuutin
jaksoissa.

Pohjoismainen siirtyminen vartin markkina-
aikajaksoon tuo liittymisen eurooppalaiseen
mFRR-energiamarkkinapaikkaan, eli MARIin
askeleen ldhemmaksi. Muutos ja prosessien
yhteensovittaminen vaativat kuitenkin vield isoja
markkinaprosessi- ja tietojdrjestelmdamuutoksia. —

FLOW-BASED on sahkon siirto-

ma auttaa hallitsemaan puhtaa-

taan lisaavan siirtoka-

Flow-based -laskentamenetelma kayttoon Pohjoismaissa

Jjoitukset ja antaa siirtokapasiteettia  vieda nykyista enemman sahkoa

kapasiteetin optimointiin tarkoi- ensisijaisesti sinne, missa siita Etela-Ruotsiin”, arvioi Fingridin

tettu laskentamenetelma. Se ote-  saadaan suurin kansan- vanhempi asiantuntija Meri

taan kayttoon Pohjoismaissa loka-  taloudellinen hyoty. Viikari.

kuussa 2024. "Uuden laskenta- Flow-based otetaan
Flow-based -laskentamenetel- menetelman odote- Pohjoismaissa kayttoon

aluksi vuorokausimark-

seen energiajarjestelmaan liittyvia pasiteettia ja kaupan- kinoilla. Mychemmin sen

tuotannon ja kulutuksen vaihteluita.  kayntimahdollisuuksia kayttoa aiotaan laajentaa pai-
Menetelma ottaa huomioon koko tarjousalueiden valille. Esimerkiksi  vansisaisille markkinoille ja pitkan
markkina-alueen siirtoverkon ra- Suomesta voitaneen sen myota aikavalin kapasiteetin laskentaan.

Tietojé'rjestelm%il‘i uudistetaanja testataan

KEMIRA Chemicalsin Sastamalan noihin osallistuminen ja korvauk- "Olemme jo manuaalisesti
Aetsan tehtaalla valmiste- sen saaminen siita on tarkeaa.” osallistuneet mFRR-kapasiteetti-
taan teollisuuskemikaa- Kopin mukaan Aetsan markkinaan. Siirtyminen siina

leja. Sahkonkaytto-
paallikko Petri Kopi
arvostaa tasehallin-
tauudistuksen tavoi-

tehtaan prosessit saadaan  vartin jaksoon ja pohjoismaiseen
helposti reagoimaan sah- kaupankayntiin vaatii meilta tieto-
komarkkinoiden muuttu-  jarjestelmien uudistamista ja tes-
viin tilanteisiin. Sen sijaan  taamista.”

FINGRID 2/2024

tetta. reservimarkkinoille paasyn
"Hyvin toimiva sahko- edellyttaman testiprotokol-
verkko hyodyttaa kaikkia mark- lan lapikaynti on osoittautunut
kinaosapuolia. Siksi sahkomarkki-  tyclaaksi.
21
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Siirtyminen 15 minuutin markkina-aikajak-
soon mFRR-energiamarkkinalla tehostaa kulu-
tuksen ja tuotannon ennustamista sekd nostaa
sdhkoverkon tehotasapainon hallinnan kustan-
nustehokkuutta.

15 MINUUTIN TUKKUSAHKOMARKKINAT
Vuorokausimarkkinoilla ja paivénsisdisilla
markkinoilla siirrytdén vaiheittain 15 minuutin
tarkkuuteen.

Suomessa vartin tuotteilla on voinut kdyda
kauppaa piivansisdisilld markkinoilla kevais-
td 2023 alkaen. Pohjoismaissa siirtyminen 15
minuutin jatkuva-aikaiseen kaupankéyntiin
tapahtuu alkuvuodesta 2025, eli mFRR-energia-
markkinan kiytt6onoton jilkeen.

"Muutos mahdollistaa taseen tasapainot-
tamisen ldhelld kdyttohetked’, sanoo Fingridin
vanhempi asiantuntija Marja Eronen.

"Vuorokausimarkkinoilla 15 minuutin kayt-
téonotto tapahtuu yhdenaikaisesti Euroopassa
vuoden 2025 alkupuolella. Timén jalkeen kaikki
sdhkoporsseissd kauppaa kayvét markkinatoi-
mijat voivat toimittaa tarjoukset seka 15 ettd 60
minuutin tarkkuudella”

Spot-hinnat kuitenkin lasketaan ja julkistetaan

15 minuutin tarkkuudella. ¢

"Vuorokausimarkkinoilla

15 minuutin kayttoonotto

tapahtuu yhdenaikaisesti
Euroopassa vuoden
2025 alkupuolella.”

Marja Eronen
vanhempi asiantuntija

Fingrid

Tekemista ja yhteistyota tiivistetty

SAHKOMARKKINOIDEN muutok- varmasti yllattavat jotenkin”,

set - ja tasehallintauudistus osa-
na sita - on Oulun Energiallekin
paljon valmistautumista vaativa
ponnistus.

"Olemme tiivistaneet omaa
tekemista ja yhteistyota kumppa-
niemme kanssa. Siita huolimatta
tulevaisuuden sahkomarkkinat

sanoo salkunhallintapaallikke
Marko Lehto.

Muutokset aFRR-puolella
nakyvat Oulun Energialle lahinna
hinnoissa. Kaytannon toimintaan
vaikuttaa eniten mFRR-energia-
markkinan siirtyminen tunnista
vartin markkina-aikajaksoon.

Lehto toteaa, etta reagointi
nopeatempoisiin kulutuksen tai
tuotannon muutoksiin tarvitsee
jarjestelmia ihmisten tueksi.

"Voimalaitoksemme kuitenkin
soveltuvat hyvin entista aktiivi-
sempaan toimintaan sahkomark-
kinoilla.”

FINGRID 2/2024
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KOLUMNI

EU:n sahkomarkkinauudistus
astuu voimaan

UNIONIN TOIMIELINTEN vuoden ajan neuvotte-
lema sdhkomarkkinoiden uudistus on astumassa
voimaan kaikissa EU-maissa. Uudistuksen ta-
voitteena on vihentda fossiilisten polttoaineiden
hintapiikkien vaikutusta kuluttajiin, nopeuttaa
investointeja uusiutuviin energianldhteisiin ja
joustoresursseihin sekd tehostaa markkinoiden
suojaamista manipuloinnilta.

Séhkon korkeat ja epévakaat hinnat vuonna
2022 saivat EU:n hallitukset ajamaan sdhkémark-
kinoiden rakenteellisia uudistuksia. Euroopan ko-

Uudistuksen tarkoituksena on tehostaa ei-fos-
siilisten joustoresurssien kehittdmisté - erityisesti
kysyntédjoustoa ja varastointia. Jasenvaltioiden
on arvioitava omat joustotarpeensa, asetettava
suuntaa-antavia tavoitteita kysyntéjoustolle ja va-
rastoinnille sekd mahdollisesti otettava kaytt66n
uusia tukijarjestelmid néille joustoresursseille.

Uudet sddnnot edistdvit kysyntdjoustoa myds
antamalla kuluttajille mahdollisuuden kéyt-
tad erillisid mittareita séhk6ajoneuvoilleen ja
lampo6pumpuilleen sekd helpottamalla energian

missio aloitti uudistusten késittelyn maaliskuussa  jakamista.

2023, ja Euroopan parlamentti Kuluttajien osalta uudistus
ja neuvosto hyviksyivit ne U u d | stu k sen pyrkii laajentamaan tarjolla
viime joulukuussa. Uudistus ] olevien, seka kiintedsti ettd
kattaa neljd padaluetta: tar I( oitu I( sena on dynaamisesti hinnoiteltu-

1. Tuotantoinvestointeja
tukevat pitkdn tdhtdimen

tehostaa ei-fossii/isten

jen sopimusten valikoimaa,
tiukentamaan toimittajien

hintasignaalit J oustoresurss ’ en suojautumista ja viimesijaisia

2. Ei-fossiilisten jousto-
resurssien kehittdminen

3. Kuluttajansuoja

4. Tukkumarkkinoiden eheys

Yksi uudistuksen keskeisistd tavoitteista on
vdhentda riippuvuutta lyhyen tdhtdimen mark-
kinahinnoista ja nopeuttaa uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoonottoa.

Uudet sdadannot pyrkivét tdhan lisddmalld pitka-
aikaisten sopimusten kaytt6d luomalla kannusti-
mia sdhkonhankintasopimusten (PPA:t) kdyttoon,
tekemilld hinnanerosopimuksista uusien uusiu-
tuviin energianldhteisiin ja ydinenergiaan perus-
tuvien tuotantolaitosten vakiotukijirjestelmén,
helpottamalla kapasiteettimekanismien kaytto6n-
ottoa ja uudistamalla futuurimarkkinoita niiden
maksuvalmiuden parantamiseksi ja alueiden
vilisten suojausmahdollisuuksien lisd@miseksi.

kehittamista.

toimittajia koskevia sdanto-

jd sekd varmistamaan, ettd
haavoittuvaisimmat kuluttajat
eivit jad ilman sédhkoa. Jos sdahkon hinta nousee
jyrkasti ja pysyy korkealla, Euroopan neuvosto voi
julistaa sahkon hintakriisin, jolloin jasenvaltiot
voivat ryhtyd poikkeuksellisiin toimiin, kuten
hintojen sdédntelyyn.

Lopuksi my0s asetusta tukkumarkkinoiden
eheydestd ja tarkasteltavuudesta (REMIT-asetus)
péivitettiin markkinoiden manipuloinnin esta-
miseksi. Markkinaosapuoliin ja markkinoihin
sovelletaan uusia raportointivaatimuksia, kun
taas sddntelyviranomaisten valtuuksia vahvis-
tetaan. ACERille annetaan erityisesti valtuudet
tutkia mahdollisia rajat ylittdvid markkinoiden
vadrinkéyttdtapauksia, esimerkiksi paikan péalla
tehtévilla tarkastuksilla. ¢

4

Marco Foresti
Policy and Market Design Manager
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AURINKOVOIMA

Aurinkoenergia reservina
SAARIIPPUVAISEN energiatuotannon
lisadntyessa kasvaa myos sen hyodyntami-
S nen reservimarkkinoilla, jotta tuotantotaso

saadaan tasattua kulutuksen kanssa. .
Aurinkoenergia voi tarjota alassaatoa,
eli verkkoon syotetyn tuotantotehon alen-
tamista, ilman alkuperaisen tuotantotason

rajoittamista. Myos ylossaato on mah-
dollista, jos tehoa voidaan lisata pyynnon
saapuessa.

F — —— e & = e R = = - Aurinkopuiston joustokykya voidaan
= myos tukea asentamalla aurinkovoimalan
yhteyteen akkuvarasto.
- Aurinkoenergian tuottajille saatoky-
) vyn tuominen reservimarkkinoille tuo
> - — - taloudellista hyotya. Reservimarkkinoiden
——— = E . vaatimukset on syyta ottaa huomioon jo
i——.—;’.‘e__ - |= aikaisessa vaiheessa, jotta kohteen tekni-
il e

nen toteutus tai erilaiset tuotantosopi-
musrakenteet eivat rajoita puiston

= Aurinkoenergian tuotanto kasvaa nopeasti. Ensimmaiset isot aurinkopuistot ovat o

= toiminnassa, ja rakentamis- ja suunnitteluvaiheessa niita on runsaasti lisaa.

TEKSTI SAMI LAAKSO / KUVAT MAARIT LAHIKAINEN JA TERO IKAHEIMONEN

Imatar on ottanut isoja askeleita
aurinkoenergiahankkeissaan. Yhtiolla
on runsaan vuosikymmen kokemus
tuulivoiman rakentamisesta, mutta
nyt tuotantopalettiin on haluttu my6s
aurinkovoimaa.

"Kysyntd pédstottomalle kotimaiselle
sdhkolle on kasvanut. Aurinkopaneelien hinnat
ovat laskeneet ja aurinkoenergian tuotanto on
my0s Suomessa tullut kannattavaksi’, Head of
Solar Engineering Elina Kirkimaa perustelee.

Hénen mukaansa aurinkovoima ja tuulivoi-
ma tukevat toisiaan: silloin kun ei tuule, aurinko
usein paistaa ja toisinpdin. My6s hankeprojek-
teina aurinko- ja tuulivoimalla on samankaltai-
suuksia.

Erojakin on, silld aurinkopuistohankkeet ovat
yleensa hallinnollisesti kevyempié niiden vahai-
sempien ympdristévaikutusten vuoksi. Samasta
syystd aurinkopuistot eivit yleensd herdtd voima-
kasta vastustusta.

LENTOKENTTA UUSIOKAYTTOON

IImattaren pelinavaus on Joroisissa toimiva
viiden megawatin aurinkovoimala. Sen edellytta-
mé viiden hehtaarin tila 16ytyi entiselté lento-
kentalta.

Kéarkimaan mukaan Joroisissa vallitsee my6n-
teinen ilmapiiri aurinkopuistohankkeelle, ja
yhteisty6 sidosryhmien kanssa on sujunut hyvin.
Oleellinen tekija on my0s yhteisty6 kantaverkko-
yhtion kanssa. -

Entisella lentokentilla Joroisissa sijaitsee
nykyaan llmattaren viiden megavatin aurinko-
voimala. ”Kysynta paastottomalle kotim‘aiselle
sahkolle on kasvanut”, toteaa Head of Solar
Engineering Elina Karkimaa.
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Ilmatar omistaa voimalahankkeet alusta lop-
puun saakka koko elinkaaren ajan. Yhti6 toimii
myos Ruotsissa, joten vertailupohjaa on kertynyt
erilaisista kdytdnnosta.

"Suomessa uusiutuvan energian hankkeita
kehitetddn hyvidssa yhteistyossé verkkoyhtiéiden
kanssa. Vuoropuhelu on ddrimmadisen tarkeda.
Hankeriskejd saadaan pienennettyd, kun meilld
on ennustettavuutta kustannuksista ja siitd, saako
verkkoon liitettyd uutta kapasiteettia tai onko
alueelle tulossa muita hankkeita””

Kirkimaa nédkee aurinkovoiman merkittdvana
mahdollisuutena my®ds itdiselle Suomelle, jonne
tuulivoiman rakentamiselle on ilmavalvonnan
vuoksi enemmaén rajoitteita.

Joroisissa Ilmatar on testannut teknisid
ratkaisuja ja kerryttanyt kdytannon kokemusta.
Yhtion seuraavat hankkeet ovatkin huomattavasti

FINGRID 2/2024
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"Tuulivoima ja aurinkovoima
taydentavat hyvin toisiaan”,
toteaa Senior Manager

Jari Kottonen Helenista.
Esimerkiksi Kalajoen
Juurakon hybridisahke-
puistossa tuuli- ja
aurinkovoimaa tuotetaan
hyodyntamalla yhteista

sahkoverkkoinfrastruktuuria.

Paastotonta sahkoa

VUONNA 2030 Suomessa tuo-
tetaan aurinkovoimalla Fingridin
arvion mukaan sahkoa jo yhdeksan
terawattituntia. Kehitys vahvistaa
sahkontuotannon irrottautumista
fossiilisesta tuotannosta. Jo vuon-
na 2022 paastottoman sahkon
osuus Suomessa tuotetusta sah-
kosta ylitti 90 prosenttia.

Muutosvauhti aiheuttaa vaati-
muksia sahkojarjestelman kehit-
tamiselle. Aurinkopuistojen liitta-
minen sahkgjarjestelmaan vaatii
selvitykset kyseisen verkon osan
kapasiteetista ja suunnitelmat tuo-
tannon liittamisesta verkkoon.

Fingridin suunnittelupaallikko
Aki Laurilan mukaan aurinkovoi-

man kayttoonotto voi tapahtua
joissakin verkon osissa nopeasti,
mutta toisaalla verkkoa voidaan
joutua rakentamaan lisaa.

Laurila korostaa tiedonvaihdon
tarkeytta ja kannustaa hanke-
toimijoita olemaan yhteydessa
Fingridiin jo suunnittelun varhai-
sessa vaiheessa.

"Aurinkovoimassa on omanlaisensa tekniset

riskit, silld aurinkopuisto voi koostua sadoista

Aurinkopuistot edellyttavat avonaista tilaa.

"Liitettavyys on
keskeinen kriteeri
aurinkopuiston sijaintia
pohdittaessa.’

Jari Kottonen
Senior Manager
Helen

suurempia, jopa yli sadan megawatin aurinko-
puistoja.

Vaikka isompi aurinkovoiman tuotanto on
Suomessa uutta, maamme on kansainvélisesti
kuitenkin jalkijoukoissa ottamassa teollista aurin-
kovoimaa kéytt66n pohjoisen sijainnin vuoksi.

tuhansista aurinkopaneeleista ja systemaattisiin
virheisiin ei ole varaa. Aurinkoenergian hyddyn-
tdminen kestdvésti vaatii hyvad laatua ja suunnit-
telua. Téssd kansainvilisen osaamisen hyddynta-
minen on arvokasta.”

TUULTA JA AURINKOA HYBRIDIPUISTOSSA
Myos Helen tdydentédd tuotantopalettiaan aurin-
kovoimalla. Téll4 hetkelld yhti6lld on Nurmijar-
velld 1,5 megawattipiikin aurinkopuisto ja tulossa
ovat Lohjan 10:n ja Kalannin 206 megawattipiikin
aurinkopuistot.

"Aurinkovoima on tuulivoiman ohella térked
osa Helenin kannattavaa vihreda siirtymaa’,
Senior Manager Jari Kottonen kertoo.

Myds hédn sanoo tuulivoiman ja aurinkovoi-
man tdydentdvén hyvin toisiaan. Konkreettisesti
nédin tapahtuu Kalajoen Juurakon hybridisdahko-
puistossa, jossa tuuli- ja aurinkovoimaa tuotetaan
hy6dyntédmalld yhteistd sdhkdverkkoinfrastruk-
tuuria. Alueen tuulivoimapuisto on Helenin ja
aurinkovoimasta vastaa Solarigo Systems Oy.

"Aurinko- ja tuulienergian tuotanto osuvat
niin hyvin yhteen, ettd hybridipuisto pystytdan
tekemé&én yhden liittymén kautta. Hybridisda-
tdjd huolehtii siitd, ettei Fingridin kanssa sovittu
maksimiteho ylity.”
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Voimajohtojen alle aurinkopaneeleja ei
kuitenkaan voi sijoittaa, koska siella pitaa
olla esteeton kulku huoltoa ja kunnossa-
pitoa varten. Lisaksi voimajohtojen alla on
maadoitusjohtimia.

Pohjanmaalla Lakiakankaalla Helenin tuuli-
puistoa puolestaan tdydent&dd akkuvarasto. Siel-
lékin yhteys verkkoon hoidetaan yhden liittymé&n
kautta.

"Liitettévyys on keskeinen kriteeri aurinko-
puiston sijaintia pohdittaessa.”

Siksi hankkeiden ensimmadisid vaiheita onkin
pyytéd liitettdvyyslausunto verkkoon. Kotto-
nen kertoo, ettd kdytdnndssa jo ennen virallista
lausuntokierrosta ndkemysté kysytdan Fingridin
yhteyshenkilolta. ¢




STARTTI UUTEEN

TEKSTI MATTI VALIMAKI / KUVA POHJOLAN VOIMA

Sddtovoimaa pumppaamalla

Lappiin suunnitellaan maamme ensimmaisia, saatovoimaa tarjoavia

pumppuvoimaloita. Keski-Euroopassa vastaavia laitoksia on jo runsaasti.

umppuvoimalan perusjuoni on yksinker-

tainen: Kun sdhkdé on tarjolla paljon ja se

on edullista, vettd pumpataan maastossa
korkeammalle sijaitsevaan altaaseen varastoon.
Kun sdhkod on tarjolla vihemman ja se on hin-
tavampaa, vesi juoksutetaan generaattorin lapi
yldaltaasta ala-altaaseen.

Pumppuvoimalassa séhk6d kuluu enem-
mén kuin mitd sitd syntyy. Ideana onkin, ettd
pumppuvoimalan reserveistd saadaan nopeasti
liséd sdhkod silloin, kun sitéd
tarvitaan. Sdhkod saataisiin
myos selvisti pidempdédn
kuin sdhkdakuista.

Jotta séhkontuotanto olisi
tehokasta, yla- ja ala-altaan
vélilla pitaa olla riittavasti
korkeuseroa. Pumppuvoi-
maloita onkin rakennettu jo
paljon esimerkiksi Keski-Eu-
roopan vuoristoisille alueille.

Nyt kun Suomeen rakennetaan paljon uusiu-
tuvaa energiantuotantoa, joka vaatii rinnalleen
runsaasti sddtévoimaa, pumppuvoimalat ovat
alkaneet kiinnostaa myos taalla.

Kemijoki, Pohjolan Voima seké 16 energia-
yhtion yhteinen Suomen Voima ovat julkistaneet
kaikki omat pumppuvoimalasuunnitelmansa.

FINGRID 2/2024

Pumppuvoimalan

nopeasti lisaa
sahkoa silloin, kun
sita tarvitaan.
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Yhtididen katseet ovat suuntautuneet Lappiin
ja erityisesti Kemijarven suunnalle. Kemijdrvi
toimisi hankkeissa ala-altaana. Koska iso jarvi
on jo valmiiksi sédnndstelty, odotuksena on, ettd
ympdristovaikutukset olisivat maltillisia. Alueelta
16ytyy myos tarvittavia korkeuseroja.

KEMIJOKI TAVOITTELEE EU-STATUSTA

Kemijoki Oy:n tavoitteena on rakentaa pumppu-

voimalaitos Kemijérven Ailangantunturiin.
Yrityksen sdhkomarkkinoista

ja strategiasta vastaava johta-

ja Petri Vihavainen kertoo,

reserveistd saadaan ettd laitoksen teho olisi 550

megawattia. Se voisi tuottaa pie-
nemmalld teholla séhk64d parin
vuorokauden ajan.

"Pumppuvaraston yldaltaan
koko on noin nelidkilometri.
Sen Kemijédrveen yhdistdvdn
tunnelin pituus on 4,5 kilometrid
ja putouskorkeus noin 200 metrid.”

Kéynnissa oleva ympéristovaikutusten
arviointimenettely, YVA, pyritdédn saamaan paa-
tokseen alkuvuoden 2025 aikana. Ideana on, ettd
pumppuvoimala toimisi 2030-luvun alussa.

"Hankkeen mittakaava on suuri ja pumppu-
voimalat ovat Suomessa uutta. Selvitdimmekin

Pumppuvoimalassa vetta pumpataan korkealla
sijaitsevaan altaaseen varastoon, kun sahkoa on
tarjolla runsaasti ja juoksutetaan generaattorin lapi
ala-altaaseen, kun sahkoa on tarjolla vahemman.

ympdéristovaikutukset hyvin tarkasti; timénhetki-
sen arviomme mukaan ne jadvéat vahdisiksi, koska
Kemijérven muodostama ala-allas on niin suuri.”

Vihavainen arvioi, ettd haasteita voi asettaa
tietenkin myds rahoitus. Hankkeen budjetti on
peréti 600-800 miljoonaa euroa. Sille tavoitellaan
EU-statusta ja EU-komission rahoitusta.

Kemijoki Oy:lla on alueelle my6s muita
pumppuvoimalasuunnitelmia, joista se tiedottaa
myShemmin.

MYOGS POHJOLAN VOIMALLA ISO HANKE
Pohjolan Voima Oyj:n suunnitelmissa on 500
megawatin pumppuvoimalaitos Kemijarven
Askanaavan alueelle. My0s sen budjetti on satoja
miljoonia euroja.

PVO-Vesivoima Oy:n toimitusjohtaja Jani Pulli
kertoo, ettd hanke on toteutettavuusselvitysvai-
heessa, minka jilkeen se etenee ympéristévaiku-
tusarviointiin. Tavoitteena on, ett# laitos toimisi
2030-luvulla.

"Pumppuvoimalan yldaltaana toimisi luonnos-
taan kuppimainen Askanaapa. Sen pinta-ala olisi
noin 300 hehtaaria, syvyys 30 metrin luokkaa ja
pudotuskorkeus Kemijarveen keskimdarin 150
metrid. Voimalaitos louhittaisiin kallion sisélle.”

Pulli laskee, ett laitos voisi tuottaa maksimiaan
pienemmiélla teholla sdhko6d jopa viikon ajan.
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SUOMEN VOIMA TAVOITTELEE

USEAMPAA PIENTA LAITOSTA

Suomen Voima Oy:n toimitusjohtaja Pekka
Saijonmaa uskoo, ettd useampi pienempi pump-
puvoimala on helpompi ja nopeampi toteuttaa
kuin yksi iso.

”Kun laitokset ovat suhteellisen pienid, myos
niiden vaikutukset ymparist6on ja maisemaan on
helpompi minimoida.”

Suomen Voiman tavoitteena on rakentaa
kolme pumppuvoimalaa. Néistd ensimmadinen,
Kemijérvelle sijoittuva, on edennyt ympéristdvai-
kutusten arviointimenettelyyn. Tavoitteena on,
ettd se aloittaisi toimintansa jo kuluvan vuosi-
kymmenen aikana.

"Ensimmaiisen pumppuvoimalan teho on
arviolta 75 megawattia. Kolmen voimalan koko-
naisteho on 100-200 megawattia. Budjetti on
yhteensd 300 miljoonaa euroa, ja rahoitus tulee
omistajayhtidittemme kautta.”

SUOMESSA TARVITAAN

PALJON SAATOVOIMAA

Fingridin strategisen verkkosuunnittelun van-
hempi asiantuntija Risto Kuusi korostaa tarvetta
joustavan kapasiteetin lisddmiselle.

"Joustojen ja energiavarastojen tarve kasvaa
voimakkaasti kaikkialla Euroopassa, kun sdhkd-
jarjestelma kasvaa, tuotanto muuttuu entista
sddriippuvaisemmaksi ja fossiilisista polttoaineis-
ta luovutaan. Monipuolinen ja kustannustehokas
sadtokyky on myos Suomen kilpailukyvyn kannal-
ta erittdin tdrkedd’, hin toteaa.

Myds voimaloiden asiantuntijat korostavat,
ettd Suomessa tarvitaan jatkossa paljon sdétovoi-
maa.

"Tarvitsemme monia eri keinoja, eli pump-
puvoimaloiden lisdksi my6s kulutusjoustoa ja
sdhkoakkuja. Pumppuvoimalat pystyvit kuitenkin
tarjoamaan sditovoimaa selvisti pitempéaén kuin
akut’), PVO-Vesivoima Oy:n Pulli kiteyttda.

Vihavainen ja Pulli keskittyvat yhtididensa
omiin hankkeisiin, eivitkd halua kommentoida
esimerkiksi eri hankkeiden mahdollista kilpailu-
tilannetta. Saijonmaa puolestaan uskoo, ettd
Kemijdrven rannoille mahtuu useita eri toimijoi-
den pumppuvoimalaitoksia. ¢
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Tasehallinnan

valvomopaillikke
Roger Gustavssonille
osuu varallaoclovuoro
kerran kahdessa
kuukaudessa.
”Varallaolovuorolla
pysytaan koko

ajan puhelimen
tavoﬂ:ettawssaJa
korkeintaan tunnin
matkan paassa kanta-
verkkokeskuksesta”,
han kertoo.
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VARALLA,

KANTAVERKKO-
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N TUKEN

Fingridin varallaolijat pysyvat vuoroillaan puhelimen tavoitettavissa vuorokauden

ympari. Heidan tehtavanaan on tukea kantaverkkokeskusta hairiotilanteissa.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVAT TERO IKAHEIMONEN

ind talvisena ja tuulisena pdivind Poh-
jois-Suomen séhkoéverkkoon oli suunni-
teltu siirtokeskeytys. Se ei ole mitenk&én
harvinaista, silld sahkoverkon rakentami-
sesta tai kunnossapidosta johtuvia siirtokeskey-

tyksid tehd&dédn tdmaén tistd, vuosittain noin tuhat.

Siirtokeskeytykset suunnitellaan hyvissé ajoin
sdhkdn toimitusvarmuuden takaamiseksi.

Silld kertaa tuotannon ohjaaminen oli tavan-
omaista haastavampaa ja resurssit alkoivat vdhe-
td. Vika olisi voinut aiheuttaa verkon joutumisen
epéstabiiliin tilaan, jolloin verkko olisi alkanut
heilua. Heilunta olisi pahimmillaan voinut
aiheuttaa verkon romahtamisen.

Tilanteen hallinta oli kdyméssd yha vaikeam-
maksi, ja kdytettdvat menetelmat alkoivat kdyda
véhiin. Siksi kantaverkkokeskuksesta oltiin
yhteydessa Fingridin varallaolijaan. Silla kerralla
vuorossa oli Roger Gustavsson.

Hinen johdollaan pohdittiin vaihtoehtoi-
sia ratkaisuja kédyttovarmuuden turvaamiseksi
niin, ettei kukaan jéisi Pohjois-Suomessa ilman
sdhkod. Siirtokeskeytyksen rajoittama alueelli-
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Siirtokeskeytykset
suunnitellaan hyvissd
ajoin sdhkon toimitus-
varmuuden takaamiseksi.

nen ylijadma kasvoi niin suureksi, ettd tuotantoa
jouduttiin sddtdméadn reilusti alas.

Fingridilld on tarkat laskelmat siitd, kuinka
suuri siirto sallitaan. Mikili mitattu siirto ylittdad
tietyn méérén, kdyttovarmuus ei ole enéa taattu ja
verkko saattaa jopa kaatua.

Gustavsson otti tehtévikseen selvittda,
poikkeavatko etukéteen oletusarvoilla lasketut
siirtorajat meneilldén olleessa tapauksessa.

RATKAISU LOYTYY

Gustavsson sai kdyttévarmuuslaskijat kiinni, ja
laskennat tehtiin uudelleen senhetkisen kéytto-
tilanteen pohjalta. —



REPORTAASI

SAHKOVERKON RA
TAl KUNNOSSAPID

Tarkeimmat tyckalut ovat tietokone, puhelin ja kuuntelu: varallaolija organisoi toiminnan
ja tukee kantaverkkokeskusta paatoksenteossa.

"Siirtokapasiteettia saatiin lisdd, mik& helpotti
tilannetta hiukan. Sddt6tarpeet kuitenkin jatkui-
vat, ja asiaa késiteltiin vield seuraavina pdivina
usean asiantuntijan voimin. Lopulta verkko paa-
tettiin jakaa, jolloin hankalasta kdyttotilanteesta
lopulta pééstiin eroon’, Gustavsson kertoo.

Tama on haastavin tilanne, johon hén on tois-
taiseksi Fingridin varallaolijana joutunut.

Gustavssonin varallaolijan vuorot alkoivat
viime syksyn4, kun hén aloitti pestin tasehallin-
nan valvomopaillikkéna. Asiat olivat hénelle
kuitenkin jo ldpeensa tuttuja, silld Gustavsson on
tyoskennellyt Fingridissd vuodesta 2006 lahtien.

Varallaolija tekee normaalisti omaa tydtddn,
mutta tydskentelee verkkohdiridtilanteissa kanta-
verkkokeskuksen tukena.

Tarkeimmit tyokalut ovat tietokone, puhelin
ja kuuntelu: varallaolija organisoi toiminnan ja
tukee keskusta padtoksenteossa. Tarvittaessa hidn
menee paikalle kantaverkkokeskukseen ja pystyt-
tdd tukiorganisaation.

"Operaattorit tekevét reservihankinnan.
Varallaolija voi tarjota lisévaltuuksia hankintaan,
jos operaattorin hankintavaltuudet eivét riitd’,
Gustavsson tismentda.

Varallaolija vastaa my0s viestinnésté kirjoitta-
malla uutisen Fingridin kotisivuille. Jos kyseessd
on laajempi ongelma, asian viestimisessd kdanny-
tdén Fingridin viestintdyksikon puoleen.

FINGRID 2/2024
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Varallaolijaan otetaan yhteytta

usein tehon riittavyyteen
liittyvissa asioissa seka

merkittdvin tuotantolaitoksen
tai siirtoyhteyden vikaantuessa.

VUODENAJAT VAIKUTTAVAT TEHTAVIIN
Poikkeamia voivat aiheuttaa esimerkiksi vika-
tilanteet tuotantolaitoksissa. Varallaolijaan ote-
taan yhteyttd usein tehon riittédvyyteen liittyvissa
asioissa tai jos jokin merkittdva tuotantolaitos tai
siirtoyhteys vikaantuu.

Talvella tdrkedtd on pitdd verkko yhtendisend.
Talvisin yhteydenotto saattaa liittyd esimerkiksi
siirtoyhteyden vikaantumisiin tai sddilmi6ihin,
jotka voivat vaikuttaa siirtoverkkoon tai tuotanto-
laitoksiin.

Haastavia tilanteita koettiin etenkin vuoden
2024 tammikuun ensimmaisella viikolla, kun
paukkupakkasten vuoksi séhkon kulutuksen tarve
oli suuri.

Kevit, kesd ja syksy ovat siirtokeskeytysten
aikaa, jolloin siirtoverkkoa huolletaan ja uusitaan.

SIIRTOKESKEYTYK
VUOSITTAI

a Y a

FINGRIDISSA ON

Télloin haasteeksi voivat tulla siirtojen hallinta ja
ukkosten aiheuttamat vikatilanteet. Myds pitkét
kuumat jaksot voivat olla syyn4 laitteiden ylikuu-
menemiseen.

VIIKKO KERRALLAAN VUOROKAUDEN YMPARI
Fingridisséd on kahdeksan varallaolijaa, joille vuo-

ro napsahtaa joka kahdeksas viikko. Vuoro kestdd

viikon maanantaista maanantaihin kaikkina vuo-

rokauden aikoina.

Varallaolovuorolla tehdddn omia t6itd, mutta
oleellista on pysya koko ajan puhelimen tavoi-
tettavissa ja korkeintaan tunnin matkan paassa
kantaverkkokeskuksesta héiri6tilanteiden varalta.
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My0s vapaa-ajalla pitdd olla saatavilla ja
valmiina tukemaan kantaverkkokeskusta. Tall6in
ei esimerkiksi voi kuskata lapsia harrastuksiin.
Muutoin varallaolo ei ole aiheuttanut Gustavsso-
nin arkieldm&dn muutoksia.

”Viikonloppuina ei varallaoloviikkoisin voi
lahted reissuihin, mutta olemme muutoinkin
paljon kotosalla lasten harrastusten vuoksi.”

Keskimaarin halytyksid tulee kerran yhden
viikon aikana. Gustavssonia ne eivit ole merkitta-
vésti ty6llistdneet - ainakaan toistaiseksi:

"Tieddn, ettd toisinaan tilanteet voivat olla
hyvinkin tydllistévid. Kohdalleni ei téllaista ole
osunut, eiki toivottavasti osukaan.” ¢



YMPARISTO

TEKSTI MINNA SAANO / KU

turvaa lajin lisaantymis- ja levahd
perustamalla viherkaytavia uusille vih
tarvitsemille voima_johtolin_joille.

ingrid on aikaisemmin pystyttdnyt liito-

oraville keinotekoisia hyppypuita, jotta

liito-oravien on mahdollista liikkua liita-
malld voimajohtoalueiden 1dpi, vaikka rinnakkain
olisi useampi voimajohto.

”Jatkossa perustamme liito-oravien kulkuyh-
teyksille viherkéytévid, arviolta noin 50 metrin
levyisid metsdkaistaleita, joita my6ten liito-oravat
pédsevit liitdim&&dn voimajohdon puolelta toi-
selle. Viherkdytédvit onnistuvat teknisten
ratkaisujemme avulla’, kertoo Fingridin

Viherkaytavien kohdalta

Fingrid poikkeuksellisesti
lunastaa maiden omistus-
oikeuden itselleen. f

taan ja jatetddn maastoon luonnon monimuotoi-
suudelle arvokkaiksi lahopuiksi.”

MAASTOKARTOITUKSIA JA MAAN LUNASTUKSIA
Ensimmdiset viherkdytavét perustetaan Kristii-
nankaupunki-Nokia-voimajohtoreitille, jonka
rakentaminen on tarkoitus aloittaa vuonna 2026.
Tille 170 kilometrin pituiselle linjalle on suunni-
teltu 6 viherkdytavaa.

"Viherkéytévien paikat madrdytyvét ym-

péristokonsultin maastossa havaitsemien

johtoreittisuunnittelun erikoisasian- - & liito-oravien elinpaikkojen perusteella.

tuntija Eeva Paitula. o Lisdn& madirittelyssd ovat Luonnonvara-
Tekniset ratkaisut tarkoittavat sitd, -~ keskuksen ja liito-orava-LIFE-hankkeen

ettd voimajohtopylvéét sijoitetaan o % elinympéristdmalliin perustuvat kartoi-

~

tavanomaista ldhemmaébksi toisiaan. Kun
pylvédiden véli on noin 200 metrid tyypillisen
250-350 metrin sijaan, sijoittuvat johtimet niin
korkealle, ettd niiden alle voidaan sdhkoéturval-
lisesti jattda paikalla luonnostaan kasvavia puita
viherkdytdviksi.

"Viherkaytévia hoidetaan niin, ettd niille muo-
dostuu erimittaisen nuoren puuston jatkumo.
Kun puut tulevat kymmenmetrisiksi, ne kaade-
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tukset’, Paitula kertoo.

Voimajohtojen alla oleville maille Fingridilld
on kéyttooikeus, mutta viherkéytdvien kohdalta
Fingrid poikkeuksellisesti lunastaa omistusoikeu-
den itselleen, jotta voidaan varmistaa viherkayta-
vien puuston sdilyminen ja késittely liito-oravan
suojelua turvaavien tavoitteiden mukaisesti.

Liito-oraville rakennettavista viherkdytévistd
hydtyvit muutkin eldimet. ¢

MAAILMALLA

TEKSTI PAIVI BRINK / KUVA LANDSNET

S%\’hk&ji‘iljestelma tulen ja jaan maassa

Islannin kantaverkkoyhtio Landsnetin verkko on taysin itsenainen ja omavarainen

sahkoverkko, joka palvelee Islannin noin 375 300 asukasta. Maan kallioperan vulkaanisuus
voi vahingoittaa verkkoa, mutta se on myos erinomainen energianlahde.

ulivuorten aktiivisuus on lisdédntynyt Islannissa
tdnd vuonna, joten Islannin kantaverkkoyhtio
Landsnetin on oltava varautunut seismiseen
aktiivisuuteen. Maanjdristykset eivét kuitenkaan
ole olleet uhka kantaverkon rakenteille, koska ne on
suunniteltu kestimé&én olosuhteet.

"Meilld on ollut joitakin haasteita viimeaikaisen
vulkaanisen aktiivisuuden vuoksi. Jouduimme vah-
vistamaan yhtd voimalinjoistamme, kun laavaa alkoi
virrata sen ali. Vahvistimme pylvédiden perustuksia’,
kertoo Gudlaugur Sigurgeirsson, Landsnetin omai-
suudenhoidon johtaja.

”Yksi voimaloistamme on kolmen kilometrin
padssd tulivuoren purkauksesta. Meidan piti suojella
sitd ja sen vieressd olevaa kaupunkia uusilla, kokeel-
lisilla aitausmenetelmilld.”

My®és talviolot luovat haasteita. Voimalinjoille
kertyy jddtd ja lunta, ja voimakkaat tuulet lisé&dvat
vaurioiden mahdollisuutta.

VIIDENNES GEOTERMISTA ENERGIAA

Koko Islanti on kytketty séhkoverkkoon, joka on luo-
kiteltu yhdeksi maailman luotettavimmista. Sihko on
Islannissa suhteellisen halpaa.

Landsnet vastaa sahkon siirrosta ja energian saan-
nin turvallisuudesta, ja séhkon jakelua seka tuotan-
toa varten maassa on useita yrityksid.

"Kantaverkkomme on nyt noin 50 vuotta vanha ja
teemme parhaillaan sen huolto- ja kunnos-

tustoitd. Suurin haaste on saada hankittua -

kaikki omaisuudenhoitoon tarvittavat luvat

mme ole innokkaita rakentamaan maanalaisia
CE | kkaita rakent |
kaapeleita: laava voisi sulattaa ne sellaisilla alueilla,
joilla vulkaanisen aktiivisuuden todennakoisyys on

korkea”, Landsnetin omaisuudenhoidon johtaja
Gudlaugur Sigurgeirsson sanoo.

ylldpitdmiseen ja uuden rakentamiseen. Tarvit-
semme myos huoltotdihin osaavia ammattilaisia’,
Sigurgeirsson toteaa.

Islannin verkko ei liity mihinkddn muuhun
verkkoon tai sdhkojdrjestelmddn. Maa tuottaa kaiken
kayttdimansa sdhkon itse.

"Meilld on kaksi padasiallista energianlédhdetta:
80 prosenttia tulee vesivoimasta ja 20 prosenttia
geotermisestd energiasta. Tuotamme 99 prosenttia
sdhkdstdimme uusiutuvilla energiamuodoilla.”

Geotermistéd energiaa voidaan kéyttaa sekd sah-
kon tuottamiseen ettd talojen lammittdmiseen.

”Sdhkon kysynnan kasvaessa testaamme parhail-
laan ensimmdistd tuulipuistoamme, ja tulokset ovat
lupaavia’, Sigurgeirsson kertoo.

Koska Islannin verkko on mikroverkko, se on
tdydellinen testausalusta suurille energiateknologia-
yhtiille.

”Olemme myos globaalisti johtava digitaalisten
sdhkdasemien rakentaja. Ne ovat helpompia ja eko-
logisempia ylldpitdd kuin vanhemmat sahkéasemat.
Teemme my0s paljon yhteisty6td muiden pohjois-
maisten kantaverkkoyhtididen kanssa jakamalla
kokemuksia sekd tietoa keskendimme.” ¢

99 %

sahkosta tuotetaan
uusiutuvilla energiamuodoilla.




Oma Fingrid helpottaa arkea

OMA FINGRID on tieto- ja asiointipalvelu, joka helpottaa yrityksen arkea. Oma Fingrid tarjoaa

asiakkaillemme esimerkiksi seuraavat tiedot:

» Ajantasaiset sahkonsiirron  + Tiedonvaihto asiakkaan » Sopimukset ja muut o o = IE
. . . . . . Kysy lisaa Fingridin
mittaus- ja laskutustiedot verkkomuutoksissa seka dokumentit / reeetiey b
. . . ey .. . . as|akaspaa|||kolta.
« Tarkka tieto kantaverkon voimalaitos- ja sahko- + Myas reservimarkkina-
hairicista ja keskeytyksista varastohankkeissa palvelu laajenee!
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