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1 Johdanto

Tama asiakirja sisaltdd voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset, jotka Fingrid Oyj
(mydhemmin "Fingrid") on sille maaratyn jarjestelmévastuun perusteella asettanut
Suomen sahkojarjestelmaan liitettaville voimalaitoksille.

Vaatimusten laht6kohtana on eurooppalainen verkkosaantd (Euroopan komission asetus
2016/631), johon Fingrid on tehnyt kansalliset lisaykset ja tAsmennykset. Eurooppalaisten
verkkosaantojen tavoitteena on taata tasapuoliset ja syrjimattomat kilpailuolosuhteet
sahkon sisdmarkkinoilla, varmistaa sdhkojarjestelman kayttévarmuus ja luoda yhtenaiset
liittymisehdot verkkoliitynndille.

Kansallisesti voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten asettamisella pyritaan
varmistamaan, etta

e voimalaitos kestdd sahkojarjestelmassa esiintyvat jannite- ja taajuusvaihtelut,

e voimalaitos tukee sahkdgjarjestelman toimintaa hairidtilanteiden yhteydessa seké
toimii luotettavasti niiden aikana ja niiden jalkeen,

e voimalaitos ei verkossa ollessaan aiheuta haittaa muille sahkdjarjestelmaan
kytketyille laitteille, ja etta

¢ liittymispisteen verkonhaltijalla ja Fingridilla on kaytossaan sahkojarjestelman ja
sen kaytdn suunnitteluun seka kayttovarmuuden yllapitoon tarvittavat tiedot
voimalaitoksesta.

Luvuissa 3-10 esitetyt vaatimukset koskevat seka tahtikone- etta suuntaajakytkettyja
voimalaitoksia. Luvuissa 11-15 esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia niita voimalaitoksia,
joissa on suoraan verkkoon kytkettyja tahtigeneraattoreita. Luvuissa 16—20 esitetyt
vaatimukset koskevat kaikkia niitd voimalaitoksia, joiden tuottama sahkéteho sy6tetaén
sahkdjarjestelmaan osittain tai kokonaan suuntaajan kautta. Jos muunlaisia
voimalaitoksia aiotaan kytkea sahkojarjestelmaan, Fingrid maarittaa niille vaatimukset
erikseen.

Naiden jarjestelmateknisten vaatimusten lisdksi voimalaitosten on

¢ noudatettava liittymishetkella voimassa olevia Fingridin yleisia liittymisehtoja
(YLE),

¢ noudatettava kantaverkkosopimuksen mukaisia ehtoja
¢ noudatettava liittymispisteen verkonhaltijan asettamia liittymisehtoja

o taytettdva sahkojarjestelmén hatétilaa ja kaytdnpalautusta koskevan
verkkosaannon (Euroopan komission asetus 2017/2196) nojalla annetut
vaatimukset seka

o taytettava jarjestelmapalveluita tarjotessaan kullekin (reservi)markkinapaikalle
asetetut vaatimukset.
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2 Termit ja maaritelmat

Alimagnetointirajoitin: Tahtigeneraattorin jannitteensaadon rajoitin, jonka tehtava on
yllapitaa riittdva generaattorin magnetointivirta, jottei tahtikayttdd meneteta (engl. under
excitation limiter (UEL)).

Erilliskayttdinen voimalaitos: Voimalaitos, joka on suunniteltu toimimaan vain
sahkdjarjestelman poikkeus- tai hairidtilanteessa tai saarekekaytossa.

Generaattorimuuntaja: Tahtikonevoimalaitoksen muuntaja, jonka kautta generaattorin
tuottama sahkoteho syotetddn séhkojarjestelmaan.

Generaattorin liitinjannite: Katso liitinjannite.

Hybridivoimalaitos: Voimalaitos, jossa saman liittymispisteen taakse on liitetty
erityyppisia laitososioita, kuten eri primaarienergianlahteeseen (aurinko, tuuli, vesi)
perustuvia voimalaitoksia tai sdhkdvarastoja, joiden liittymispisteeseen syottamaa
patdtehoa tai loistehoa ohjaa laitososioille yhteinen saataja.

Jannitteensaataja: Saataa voimalaitoksen tuottamaa loistehoa kayttaen referenssinaan
joko generaattorin liitinjannitetta tai liittymispisteen jannitetta (engl. automatic voltage
regulator (AVR)).

k—kerroin: Maarittdd suuntaajakytketyn voimalaitoksen vikavirran sy6ton suhteessa vian
aikaiseen jaanndsjannitteeseen.

Alg

In

k =

Sis

missa Al; on suuntaajakytketyn voimalaitoksen viassa syottama lisaloisvirta, I, on

voimalaitoksen nimellisvirta, AU on jannitteen muutos viassa, U, on verkon
nimellisjannite.

Kayttéonottokokeet: Voimalaitosten jarjestelméteknisiin vaatimuksiin liittyvat
voimalaitoksen kayttéonottokokeet.

Kaytdsta vastaava toimija (KVT): Liittyjan nimeama ja tata edustava taho, joka vastaa
voimalaitoksen toiminnasta sdhkdverkossa. Kaytdsta vastaavalla toimijalla on oltava joka
hetki tieto voimalaitoksen toimintatilasta, oikeus ja mahdollisuudet ohjata voimalaitosta ja
muuttaa sen toimintapistetta ja saatétilaa seka valtuuttaa tai rajoittaa mahdollisia
voimalaitoksen ulkopuolelta annettavia ohjauksia.

LFSM-O: Taajuussaato ylitaajuustoimintatila (engl. limited frequency sensitive mode —
overfrequency) on patdtehon saatotila, jossa voimalaitoksen patdtehoa aletaan alentaa
automaattisesti tietyn taajuuden ylapuolella.
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LFSM-U: Taajuussaato alitaajuustoimintatila (engl. limited frequency sensitive mode —
underfrequency) on péatdtehon saatotila, jossa voimalaitoksen patétehoa aletaan nostaa
automaattisesti tietyn taajuuden alapuolella.

Liitinjannite: Generaattorikiskon jannite.

Liittyja: Toimija, jonka omistama voimalaitos liittyy sahkojarjestelmaan tai kiinteistén
omistaja, jonka omistamaan kiinteistoon liittyy voimalaitos.

Liittymispiste: Liittymissopimuksen mukainen omistusraja.

Liittymispisteen verkonhaltija: S&ahkoverkon haltija, jonka sdhkdverkkoon voimalaitos
liittyy ja jolla on voimassa oleva Energiaviraston myodntdma lupa harjoittaa
sahkdverkkotoimintaa.

Liittymissopimus: Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan valinen sopimus, jossa
maaritellaan ehdot liittyjan liittmiseksi liittymispisteen verkonhaltijan sahkdéverkkoon.

Loisteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulon imaginaarikomponentti, yksikké Mvar.

Loistehokapasiteetti: Suurin liittymispisteessa mitattava loisteho, jonka voimalaitos voi
yhtadjaksoisesti iiman aikarajaa tuottaa tai kuluttaa.

Loistehostatiikka: Voimalaitoksen tuottaman loistehon suhteellinen muutos verrattuna
jannitteen muutokseen (engl. slope).

Minimiteho (Pmin): Voimalaitoksen minimiteho on voimalaitoksen liittymispisteesta
mitattava pienin mahdollinen patéteho, jolla laitos voi toimia yhtajaksoisesti ilman
aikarajaa.

Mitoitusloisteho (Qn): Voimalaitoksen mitoitusloisteho on voimalaitoksen jannitteen- tai
loistehon saadon perusarvona kaytettava loistehokapasiteettivaatimuksen mukainen
loisteho.

Mitoitusteho (Pmax): Voimalaitoksen mitoitusteho on voimalaitoksen liittymispisteesta
mitattava suurin patdteho, jolla laitos voi toimia yhtajaksoisesti ilman aikarajaa ja joka on
maaritetty liittymissopimuksessa tai muuten maaritetty liittymispisteen verkonhaltijan ja
liittyjan kesken.

Normaali kayttdéjannite: Liittymispisteen verkonhaltijan maarittdma liittymispisteen
jannite (100 %:n arvoa vastaava jannite). Suhteellisarvona ilmoitettuna normaali
kayttdjannite on 1,0 pu.

Nostomuuntaja: Suuntaajakytketyn voimalaitoksen kokoomakiskon ja liittymispisteen
valissa oleva muuntaja, jonka kautta voimalaitoksen tuottama sahkodteho syotetaan
sahkdjarjestelmaan.

Numeerinen: Tieto ilmoitetaan digitaalisesti numeroina tietokoneella luettavassa ja
edelleen muokattavissa olevassa muodossa, esimerkiksi mittausaikasarja
kayttdonottokokeesta.
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Naenndisteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulo, yksikkd MVA.

Omakayttoteho: Voimalaitoksen omakayttolaitteiden kuluttama naennaisteho.
Omakayttolaitteina pidetaén niité voimalaitoksen laitteita ja koneita, jotka
voimalaitoksessa tarvitaan séhkon tai s&hkon ja lammon tuottamiseen ja
tuotantovalmiuden yllapitamiseen seka laitoksen aiheuttamien ymparistdhaittojen
poistamiseen tai pienentadmiseen.

Pienin sdatdtaso: Minimiteho, mikali primaarienergian saatavuus ei aseta rajoitteita.
pu: per unit, suhteellisarvo. Suuretta verrataan ennalta maarattyyn perusarvoon.

Pimeédkaynnistysominaisuus: Voimalaitoksen kyky kaynnistdd sahkontuotanto oman
voimanlahteen avulla, ilman ulkoista séhkdnsyo6ttoéa sahkoverkosta.

PSS: Lisastabilointipiiri (engl. power system stabilizer). Jannitteensdatajan lisatoiminto,
jonka tavoitteena on parantaa matalataajuisten tehoheilahtelujen vaimennusta laitostason
paikallisen heilahtelun seka sahkojarjestelmén alueiden valisen heilahtelun osalta.

Patoteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulon reaalikomponentti, yksikk6 MW.

Reservivoimalaitos: Reservivoimalaitosta kaytetaan vain sahkoéjarjestelman hairidista
selviytymiseen ja sdhkojarjestelman normaalitilaan palauttamiseen hairididen jalkeen
seka sahkdjarjestelman tehotasapainon hallintaan tilanteissa, joissa kaikki kaupallisesti
saatavilla olevat resurssit on kaytetty.

Statiikka: Voimalaitoksen tuottaman patétehon suhteellinen muutos verrattuna taajuuden
muutokseen (engl. droop).

Suuntaajakytketty voimalaitos: Sahkoa tuottava yksikko tai sahkoa tuottavien
yksik6iden muodostama kaupallinen kokonaisuus, joka on liitetty sédhkoéverkkoon joko
synkronoimattomasti tai tehoelektroniikan kautta ja jolla on my6s yksi littymispiste
siirtoverkkoon, jakeluverkkoon, mukaan lukien suljettu jakeluverkko, tai suurjannitteiseen
tasasahkojarjestelmaan.

Suurin saatdtaso: Mitoitusteho, mikali primaarienergian saatavuus tai ympariston
lampdtila ei aseta rajoitteita.

Synkronikompensaattori: tahtikone, jota kaytetaan oikosulkutehotason nostamiseen
seka verkon jannitteen hallintaan tarvittavan loistehon tuottamiseen.
Synkronikompensaattori saa tahtikayton aikana pyorimisenergiansa sahkoverkosta, eika
tahtikoneen akselilla ole jatkuvatoimista voimakonetta. Synkronikompensaattori ei kykene
jatkuvaan patdtehon tuotantoon eika siten ole voimalaitos.

Saadon toimintatila: Saadon toimintatila tarkoittaa erilaisia voimalaitoksen
saatojarjestelmien toimintatiloja, esimerkiksi vakiopatdtehosaatd, taajuussaato,
vakioloistehosaato tai vakiojannitesaato.

Taajuussaatd: Voimalaitos sdatda maaritetyn statiikan perusteella tuottamaansa
patdtehoa séhkdjarjestelman taajuuden mukaan. Nain voimalaitos tukee toiminnallaan
sahkdgjarjestelman taajuuden yllapitoa (engl. frequency control).
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Tahtikonevoimalaitos: Jakamaton laitteistokokonaisuus, joka voi tuottaa sdhkdenergiaa
siten, ettd sen tuotetun jannitteen taajuus, generaattorin nopeus ja verkkojannitteen
taajuus ovat vakiosuhteessa toisiinsa ja siten tahtikaytossa.

Toimintatila: Katso s&&don toimintatila.
Tuotantoteho: Voimalaitoksen tuottama patoteho tietylla ajan hetkella.

Turbiini-generaattori: Turbiinin ja generaattorin yhdistelma, joka muuttaa turbiinin Iapi
virtaavan aineen liike-energian sdhkoenergiaksi.

Tuuliturbiini-generaattori: Voimantuotantoyksikko, joka muuttaa tuulen liike-energian
séhkoenergiaksi.

Tuulivoimalaitos: Voimalaitos, jossa on yksi tai useampi tuuliturbiini-generaattori.
Vaatimukset: Voimalaitosten jarjestelméatekniset vaatimukset VJV2024.

Verkkoa luova suuntaaja: Suuntaaja toimii sdatéonsa perustuen kuten janniteldhde,
joka on kytketty sarjaan lahdeimpedanssin kanssa. Verkkoa luovan saadon (engl. grid
forming control, lyh. GFC) tavoitteena on pyrkid pitdméaéan suuntaajan saattjarjestelmassa
kuvatun jannitelahteen kulma vakiona nopeissa muutosilmitissa. Verkkoa luovan
suuntaajan (engl. grid forming inverter, lyh. GFMI tai GFI) saatéominaisuuksiin viitataan
yleisesti kasitteella Grid Forming (lyh. GFM).

Voimalaitos: Voimantuotantoa varten rakennettu kokonaisuus, joka muuntaa
primaarienergiaa sdhkdenergiaksi ja pystyy sydttamaan sahkoétehoa liittymispisteeseen.
Voimalaitos rakentuu yhden tai useamman voimantuotantoyksikon ymparille ja sisaltaa
voimantuotantomuodosta riippuen energian tuotantoon vaadittavan laitteiston ja
jarjestelmat, voimalaitostason saato- ja automaatiojarjestelman, voimalaitoksen sisdisen
sahkodverkon, generaattori-, nosto- ja omakayttémuuntajat seka muut voimalaitoksen
apulaitteet.

YLE: Fingridin yleiset liittymisehdot.
Ylimagnetointirajoitin: Ylimagnetointirajoitin on jannitteensaadon rajoitin, jonka

tehtavana on estda generaattorin ja generaattorimuuntajan ylimagnetointi rajoittamalla
magnetointivirtaa (engl. overexcitation limiter).
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3 Vaatimusten soveltamisala

Voimalaitosten jarjestelmétekniset vaatimukset koskevat niitd Suomen
sahkdjarjestelmaan kytkettyja tai kytkettéavia voimalaitoksia, joiden mitoitusteho on
vahintdan 0,8 kW. Vaatimukset eroavat voimalaitoksen liittamistavan, voimalaitoksen
mitoitustehon ja liittymispisteen jannitetason perusteella.

Vaatimukset koskevat séhkojarjestelméaan liitettavia uusia voimalaitoksia, mutta niité tulee
soveltaa myos kaytdssa oleviin voimalaitoksiin silloin, kun niiden jarjestelmateknisia
ominaisuuksia muutetaan. Muutoksesta on ilmoitettava luvun 6.2 menettelyn mukaisesti.

Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitdd VJIV2024:n mukaiset vaatimukset, mikali
voimalaitoksen liittymissopimus on tehty VJV2024:n vahvistamispaivan jalkeen tai
voimalaitoksen sitova hankintasopimus on tehty 1.7.2025 jalkeen. Muussa tapauksessa
littyjan tulee tayttaa ja yllapitda ne vaatimukset, jotka ovat olleet voimassa
voimalaitoksen liittymissopimusta tehtdessa. Vaatimukset tulee tayttaa liittymispisteessa
tai vaatimuskohtaisesti erikseen maaritetyssa pisteessa.

Vaatimukset on porrastettu voimalaitoksen mitoitustehon ja liittymispisteen jannitetason
mukaisesti tyyppiluokkiin. Asiakirjassa kaytetyt tyyppiluokat on esitetty taulukossa 3.1.
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Taulukko 3.1. Voimalaitosten tyyppiluokittelu mitoitustehon ja liittymispisteen jannitetason

perusteella.
Tyyppi- | Liittymispisteen | Ehto Voimalaitoksen mitoitusteho Pmax
luokka jannitetaso
Tyyppi A | Liittymispisteen ja Voimalaitoksen mitoitusteho on vahintéén
jannitetaso on *) 0,8 kW mutta alle 1 MW.
alle 110 kv? (0,8 kW < Pmax <1 MW)
Tyyppi B Liittymispisteen ja Voimalaitoksen mitoitusteho on vahintéén
jannitetaso on *) 1 MW mutta alle 10 MW.
alle 110 kv? (1 MW < Ppax < 10 MW)
Tyyppi C | Liittymispisteen ja Voimalaitoksen mitoitusteho on vahintédén
jannitetaso on *) 10 MW mutta alle 30 MW.
alle 110 kv (10 MW < Pmax < 30 MW)
Tyyppi D | Liittymispisteen tai Voimalaitoksen mitoitusteho on vahintéén
jannitetaso on (+) 30 MW.
vahintdan 110 kV (Pmax = 30 MW)

! Riippumatta liittymissopimuksen mukaisesta liittymispisteen jannitteesta, tyypin A ja B
voimalaitosten liittymispisteen jannitetasoksi katsotaan se jannitetaso, johon voimalaitoksen
paamuuntaja litetdén tai jannitetaso, johon voimalaitos liittyy suoraan ilman paamuuntajaa.

Tahtikonevoimalaitoksen mitoitusteho on luokiteltava laitteiston koon mukaan, ja siihen
tulee sisallyttdad kaikki voimalaitoksen osat, jotka tavallisesti kayvat erottamattomasti
yhdessa, kuten yhden kombilaitteiston erilliset vaihtosdhkégeneraattorit, joita kayttavat
erilliset kaasu- ja hdyryturbiinit. Laitosta, johon sisaltyy useita tallaisia kombilaitteistoja,
tulee arvioida yhden kombiyksikén koon eika laitoksen kokonaiskapasiteetin perusteella.

Suuntaajakytketyn voimalaitoksen mitoitusteho on luokiteltava liittymispisteen
verkonhaltijan ja Fingridin kanssa voimalaitokselle sovitun mitoitustehon perusteella.
Tallainen voimalaitos sisdltaa yhden tai useita suuntaajakytkettyja tuotantoyksikoita, jotka
on koottu yhteen yhdeksi taloudelliseksi yksikoksi ja joilla on yksi liittymispiste.
Suuntaajakytketyn voimalaitoksen mitoitusteho voidaan rajoittaa ohjelmallisesti
sahkontuotantolaitteiston suuntaajakytkettyjen yksikdiden yhteenlaskettua nimellista
mitoitustehoa pienemmaksi.

Hybridivoimalaitoksen mitoitusteho on luokiteltava liittymispisteen verkonhaltijan kanssa
voimalaitokselle sovitun mitoitustehon perusteella. Tallainen voimalaitos koostuu
kahdesta tai useammasta laitososiosta, joilla on yksi littymispiste ja joiden
littymispisteeseen syottdmaa patdtehoa tai loistehoa ohjaa yhteinen saatéja. Laitososiot
voivat olla eri primaarienergianlahteisiin perustuvia suuntaajakytkettyja voimalaitoksia,
tahtikonevoimalaitoksia tai sahkdvarastoja. Hybridivoimalaitoksen suuntaajakytkettyjen
laitososioiden mitoitusteho voidaan rajoittaa ohjelmallisesti laitteiston
suuntaajakytkettyjen yksikdiden yhteenlaskettua nimellista mitoitustehoa pienemmaksi.
Tahtikonelaitososioiden mitoitusteho luokitellaan laitteiston koon mukaan.

Merella sijaitsevien voimalaitosten, jotka on liitetty sdhkojarjestelmaéan, on taytettava
maalla sijaitsevia voimalaitoksia koskevat vaatimukset, paitsi jos voimalaitoksen liitynta
on toteutettu suurjannitteisella tasasahkodyhteydella. Talldin liittymisehdot maaraytyvat
nadiden voimalaitoksia koskevien Vaatimuksien ja tasasahkoyhteyksille asetettujen
littymisehtojen mukaan.
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Energiavarastojen osalta ndma vaatimukset koskevat ainoastaan pumppuvoimalaitoksia,
muun tyyppiset energiavarastot on rajattu vaatimusten ulkopuolelle, kuten esimerkiksi
akkuvarastot.

Teollisuuslaitosten verkkoihin liitettyjen voimalaitosten osalta voimalaitosten omistajilla,
teollisuuslaitosten verkonhaltijoilla ja niill& liittymispisteen verkonhaltijoilla, joiden
séhkoverkko on liitetty teollisuuslaitoksen sdhkdverkkoon, on oikeus sopia ehdoista, jotka
koskevat tallaisten voimalaitosten ja tuotantoprosessit turvaavien kriittisten kuormitusten
irtikytkemista liittymispisteen verkonhaltijan sahkdverkosta. Taman oikeuden kayttda on
koordinoitava Fingridin kanssa.

Teollisuuslaitosten verkkoihin liitettyjen sahkon ja lAmmadn yhteistuotantovoimalaitosten
tulee tayttdd patdtehon ja taajuuden saatdon liittyvat vaatimukset vain luvun 10.2.3
osalta, mikali seuraavat kriteerit tayttyvat:

e laitosten p&&asiallisena tarkoituksena on tuottaa lampda kyseisen
teollisuuslaitoksen tuotantoprosesseihin;

e sadhkon ja lammon tuotanto ovat erottamattomasti sidoksissa toisiinsa, eli muutos
lammontuotannossa johtaa vaistamatta muutokseen patétehon tuotannossa ja
painvastoin.

Vaatimukset eivat koske erilliskaytossa olevia varavoimalaitoksia, mikali ne kayvat
sahkojarjestelmaan kytkettyina alle 5 minuuttia kalenterikuukaudessa, kun
sahkdjarjestelma on normaalitilassa. Varavoimalaitoksen ja sahkojarjestelman
rinnakkaista toimintaa huollon tai kayttdonottokokeiden aikana ei oteta huomioon viiden
minuutin maaraajassa. Huolloksi katsotaan ajoittaiset toistuvat toimintakokeet, joiden
ajankohta on ennalta maaratty (esim. tunnin koekayttd jokaisen kuukauden
ensimmaisena maanantaina tunnilla 8-9).

Vaatimukset eivat koske synkronikompensaattoreita. Synkronikompensaattoreihin
kohdistuvista jarjestelméateknisista vaatimuksista tulee sopia erikseen liittymispisteen
verkonhaltijan ja Fingridin kanssa.
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4 Luottamuksellisuus

Salassapitovelvoitteet on maaratty yksiselitteisesti Euroopan komission asetuksen
2016/631 artiklassa 12 ja niita velvoitteita sovelletaan kansallisesti naihin Vaatimuksiin:

"12 artikla
Salassapitovelvollisuudet

1. Tamén asetuksen nojalla saatuja, vaihdettuja tai toimitettuja luottamuksellisia tietoja
koskee 2, 3 ja 4 kohdassa saadetty salassapitovelvollisuus.

2. Salassapitovelvollisuus koskee kaikkia tAman asetuksen saanndsten soveltamisalaan
kuuluvia henkilgita, sdéntelyviranomaisia ja elimia.

3. Edella 2 kohdassa tarkoitettujen henkildiden, sdantelyviranomaisten ja elinten
tehtaviensa yhteydessa saamaa luottamuksellista tietoa ei saa paljastaa muulle henkildlle
tai viranomaiselle, sanotun kuitenkaan rajoittamatta kansallisen oikeuden, tdméan
asetuksen muiden sdannosten tai muun asiaan liittyvan unionin lainsdadannon
soveltamista niiden soveltamisalaan kuuluviin tapauksiin.

4. Taman asetuksen nojalla luottamuksellisia tietoja saavilla sdéntelyviranomaisilla,
elimilla ja henkil6illa on oikeus kayttaa saamiaan tietoja ainoastaan taman asetuksen
mukaisten tehtaviensa suorittamiseen, sanotun kuitenkaan rajoittamatta kansallisen tai
unionin lainsdadanndn soveltamista sen soveltamisalaan kuuluviin tapauksiin.”
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5 Erityistarkasteluvaatimukset

Liittyjan tulee pyytaéa Fingridilta erityistarkastelutarpeen arviointia voimalaitoksen
esisuunnitteluvaiheessa, jos voimalaitos kuuluu tyyppiluokkaan D (taulukko 3.1).
Erityistarkastelutarpeen arviointi on osa voimalaitoksen verkkoon liittdmisen edellytysten
arviointia ja se tulee suorittaa ennen liittymissopimuksen allekirjoittamista. Fingrid
suosittelee liittyjaa pyytamaan erityistarkasteluvaatimusten arviointia jo ennen
voimalaitoksen paakomponenttien sitovan hankintasopimuksen allekirjoittamista silla
erityistarkasteluilla saattaa olla vaikutusta voimalaitoksen laitteiden valintaan ja
mitoitukseen seka hankkeen aikatauluun.

Fingrid arvioi erityistarkastelutarpeen ainakin seuraavien asioiden osalta:
e alisynkroninen vuorovaikutus,
e geomagneettisesti indusoituvat virrat,
¢ tehoheilahtelujen vaimentuminen,
e pieni liittymispisteen minimioikosulkuteho,
e suuntaajien vuorovaikutusilmitt
e tarve verkkosuojalle tai muulle suojausratkaisulle
e tarve voimalaitoksen ulkopuolelta ohjatulle saatdratkaisulle ja
e s&hkon laatu.

Mikali voimalaitosliitynnan tekninen toteutus edellyttaa erityistarkastelujen suorittamista,
littyjan tulee suorittaa tarkastelut viimeistaan voimalaitosliitynnan suunnitteluvaiheessa
yhteistydssa Fingridin ja liittymispisteen verkonhaltijan kanssa. Mikali voimalaitoksella
kaytettavan teknologian vaatimustenmukaisuudesta ei ole soveltuvaa aiempaa nayttoa
jota Fingrid voi hyédyntaa arvioinnissaan, osa erityistarkasteluista voidaan vaatia
suoritettavaksi jo ennen liittymissopimuksen allekirjoittamista. Liittyjalla on vastuu
erityistarkastelujen suorittamisesta ja koordinoinnista.

Mikali erityistarkastelut osoittavat, ettd voimalaitoksen liittaminen edellyttda toimenpiteita
voimalaitoksen suunnittelun tai toteutuksen osalta, kyseiset toimenpiteet rinnastetaan
Vaatimuksiin ja liittyja vastaa niiden toteuttamisesta.
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Vaatimusten todentamisprosessi, jatkuva seuranta ja niihin liittyvat vastuut

Tassa luvussa kuvataan kaikille tahtikone- ja suuntaajakytketyille voimalaitoksille
Vaatimusten todentamisprosessi ja jatkuva seuranta voimalaitosten
vaatimustenmukaisuudesta seka voimalaitosten kayttéonottoilmoitusmenettely. Lisaksi
tédssé luvussa on maaritetty liittyjan, littymispisteen verkonhaltijan ja Fingridin vastuut,
velvollisuudet ja oikeudet todentamisprosessin ja jatkuvan seurannan aikana.
Tasmennykset vastuiden, velvollisuuksien ja oikeuksien osalta on kirjattu
vaatimuskohtaisesti tdman asiakirjan luvuissa 7—-20.

Liittyjan tulee huomioida, etta tassa asiakirjassa kuvattu vaatimusten todentamisprosessi
ei sisalla voimalaitoksen liittAmisprosessia kokonaisuudessaan. Prosessi on kuvattu
ainoastaan jarjestelméatekniikan todentamisen osalta. Liittyjan tulee sopia liitynnasta aina
liittymispisteen verkonhaltijan kanssa ennen liitynnan suunnittelua. Liittyjan ja
liittymispisteen verkonhaltija solmivat liittymissopimuksen, jossa yksityiskohtaiset
lityntdehdot on méaaritetty. Liityntda ei saa tehda ilman liittymispisteen verkonhaltijan
lupaa.

Naissa vaatimuksissa liittymispisteen verkonhaltijalla tarkoitetaan sahkdverkonhaltijaa,
jolla on voimassa oleva, Energiaviraston myéntama lupa harjoittaa sahkoverkkotoimintaa.
Mikéali voimalaitoksen liittymispisteen verkonhaltijalla ei ole em. lupaa, vaatimuksissa
maaritellyt oikeudet omaa ja vastuut kantaa se verkkoluvallinen verkonhaltija, jonka
verkkoon voimalaitos suoraan tai liittymisverkkonsa kautta liitetdan. Vaatimusten
mukainen voimalaitoksen liittymispiste on Energiaviraston myéntaman luvan omaavan
verkon liittymispiste.

Vastuut, velvollisuudet ja oikeudet todentamisprosessin seka jatkuvan seurannan
aikana

Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan vastuut, velvollisuudet ja oikeudet

Liittyjalla on vastuu Vaatimusten tayttamisesta ja todentamisesta sekéa niihin liittyvista
kustannuksista. Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitaa Vaatimusten mukainen toiminta
koko voimalaitoksen kayttdian ajan.

Liittyjan on ilmoitettava liittymispisteen verkonhaltijalle suunnitelluista koeohjelmista ja
menettelyistd, joita noudatetaan sen todentamiseksi, ettd voimalaitos on Vaatimusten
mukainen, hyvissa ajoin ennen niiden aloittamista. Liittymispisteen verkonhaltija
maarittda ilmoitusajankohdan. Liittymispisteen verkonhaltijan on hyvaksyttava suunnitellut
koeohjelmat ja menettelyt etukéateen. Tama liittymispisteen verkonhaltijan hyvaksynta on
annettava viipymatta, eika liittymispisteen verkonhaltija saa perusteettomasti pidattaytya
antamasta sita. Liittymispisteen verkonhaltija voi osallistua kokeisiin ja rekisteréida
voimalaitoksen suorituskyvyn.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus maarittaa lisavaatimuksia, jos siihen on tarvetta
voimalaitoksen lahella olevan sahkoverkon takia. Mahdollisten ristiriidat Vaatimusten ja
littymispisteen verkonhaltijan maarittamien lisdvaatimuksien valilla ratkaistaan Fingridin
ja liittymispisteen verkonhaltijan kesken.
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Liittymispisteen verkonhaltijan tulee valvoa Vaatimusten todentamisprosessi
voimalaitosprojektin aikana seka suorittaa prosessin vaatima tiedonvaihto liittyjan ja
Fingridin kanssa. Liittymispisteen verkonhaltijan tulee tarkastaa liittyjan toimittamat tiedot
ja arvioida, onko voimalaitos Vaatimusten mukainen, ja ilmoittaa arvioinnin tulos liittyjalle.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus pyytaa, etta liittyja tekee
vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvia tarkistuksia, kokeita ja simulointeja
toistuvan suunnitelman tai yleissuunnitelman mukaisesti tai vian, muutoksen tai laitteen
korvaamisen jélkeen, joka voi vaikuttaa siihen, onko voimalaitos Vaatimusten mukainen.

Liittymispisteen verkonhaltijan on asetettava julkisesti saataville luettelo toimitettavista
tiedoista ja asiakirjoista sekd vaatimukset, jotka liittyjan on taytettava osana
vaatimustenmukaisuuden todentamisprosessia.

Liittymispisteen verkonhaltijan on julkaistava liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan
vastuiden jakautuminen vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvien kokeiden,
simulointien ja seurannan osalta.

Liittymispisteen verkonhaltija voi siirtdd vaatimustenmukaisuuden seurannan joko
kokonaan tai osittain kolmansien osapuolten tehtavéaksi. Tallaisissa tapauksissa
littymispisteen verkonhaltijan on edelleen varmistettava luottamuksellisuuden
noudattaminen (luku 4), mukaan lukien salassapitosopimusten tekeminen tehtéavien
suorittajan kanssa.

Jos vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvia kokeita tai simulointeja ei voida
toteuttaa liittymispisteen verkonhaltijan ja liittyjan sopimalla tavalla liittymispisteen
verkonhaltijaan liittyvista syista, littymispisteen verkonhaltija ei saa perusteettomasti
pidattya antamasta vaatimusten todentamisprosessin mukaista kayttéonottoilmoitusta
(luku 6.4).

Liittyjan tulee yllapitad voimalaitoksen Vaatimusten mukainen toiminta myds vaatimusten
todentamisprosessin hyvaksytyn suorittamisen jalkeen. Mikali liittyja havaitsee
voimalaitoksen toiminnan olevan ristiriidassa Vaatimusten kanssa, on liittyja velvollinen
iimoittamaan tasta viipymatta liittymispisteen verkonhaltijalle ja Fingridille seka ryhtymaan
tarvittaviin toimenpiteisiin ristiriidan poistamiseksi.

Liittymispisteen verkonhaltija on velvollinen ilmoittamaan viipymatta liittyjalle ja Fingridille,
mikali verkonhaltija havaitsee missé tahansa voimalaitosprojektin vaiheessa tai
voimalaitoksen normaalin kaytdn aikana, ettéa voimalaitos poikkeaa Vaatimuksista.

Fingridin vastuut, velvollisuudet ja oikeudet

Liittymispisteen verkonhaltijan vastuut, velvollisuudet ja oikeudet koskevat Fingridia, kun
voimalaitos liitetaan Fingridin verkkoon.

Mikéli Fingrid saa tiedon tai havaitsee voimalaitoksen poikkeavan Vaatimuksista missa
tahansa voimalaitosprojektin vaiheessa tai voimalaitoksen normaalin kayton aikana, voi
Fingrid vaatia lisaselvitysta ja toimenpiteitd poikkeaman korjaamiseksi. Jos Vaatimuksiin
littyvat voimalaitoksen toiminnan puutteet vaikuttavat sahkéjarjestelmén toimintaan,
Fingridilla on jarjestelmavastaavana oikeus rajoittaa voimalaitoksen toimintaa ja asettaa
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voimalaitoksen kayttéon liittyvia ehtoja. Fingridilla on oikeus pitéda asetetut rajoitteet
voimassa, kunnes voimalaitoksen toiminnassa havaitut puutteet on korjattu ja
voimalaitoksen kyky tayttaa Vaatimukset on todennettu.

Fingridin edustajalla on oikeus osallistua kayttoonottokokeisiin, kun voimalaitos liitetdén
kolmannen osapuolen sahkdverkkoon.

Voimalaitoksen jarjestelméateknisten ominaisuuksien muuttaminen

Mikali kaytdssa olevaan tyypin C tai D voimalaitokseen tai sen jarjestelmateknisiin
ominaisuuksiin vaikuttaviin laitteistoihin tai jarjestelmiin tehdaan muutoksia, liittyjan tulee
ennen muutosten toteuttamista ilmoittaa liittymispisteen verkonhaltijalle muutoksista ja
niiden vaikutuksesta voimalaitoksen kykyyn tayttdd Vaatimukset.

Liittymispisteen verkonhaltijan vastuulla on arvioida ja asettaa voimassa olevien
voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti uudet vaatimukset muutosten
kohteena oleviin laitteistoihin ja jarjestelmiin.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee paivittdd olemassa olevaan liittymissopimukseen
tieto muutoksien alaisista laitteista ja niihin sovellettavista Vaatimuksista. Jos
liittymispisteen verkonhaltija katsoo, ettd muutos (uudenaikaistaminen tai laitteen
korvaaminen) on laajuudeltaan sellainen, etta se edellyttdd uutta liittymissopimusta,
verkonhaltijan on sovittava uuden liittymissopimuksen ehdoista liittyjan kanssa.

Mikali littymispisteen verkonhaltija ja liittyja eivat paase yksimielisyyteen liittymisehdoista,
on asiasta ilmoitettava Energiavirastolle. Energiaviraston on paatettava, onko voimassa
olevaa liittymissopimusta muutettava tai onko tehtava uusi littymissopimus, ja milta osin
Vaatimuksia on noudatettava.

Vaiheittain etenevéat voimalaitoshankkeet

Liittyjan tulee ottaa huomioon voimalaitoksen tuotantokapasiteetin kehittyminen hankkeen
eri vaiheissa seka voimalaitoksen lopullinen mitoitusteho. Vaiheittain etenevien
voimalaitoshankkeiden osalta Vaatimukset maaraytyvét voimalaitoksen lopullisen
mitoitustehon mukaan.

Liittyjan vastuulla on todentaa, etta voimalaitos tayttda Vaatimukset, kun vahintaan toinen
seuraavista ehdoista tayttyy:

1) voimalaitoksen mitoitusteho tai littymispisteen jannitetaso ylittaa Vaatimuksiin
littyvan, taulukon 3.1 mukaisen tyyppirajan,

2) voimalaitoksen rakenne tai toiminnallisuudet muuttuvat siten, etta muutos vaikuttaa
voimalaitoksen jarjestelmateknisiin ominaisuuksiin ja toiminnallisuuksiin.

Voimalaitosten vaatimusten todentamisprosessi ja kayttéonottoilmoitusmenettely
Tyypin A voimalaitoksen todentamisprosessi ja kayttoonottoilmoitusmenettely

Kunkin tyypin A uuden voimalaitoksen liittdmista koskevaan
kayttoonottoilmoitusmenettelyyn on siséllyttava asennusdokumentin toimittaminen.
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Liittyjan on varmistettava, etta liittymispisteen verkonhaltijalta saatuun
asennusdokumenttiin merkitaan vaaditut tiedot ja se toimitetaan liittymispisteen
verkonhaltijalle.

Jokaisesta voimalaitoksesta on toimitettava erillinen asennusdokumentti. Liittyja voi
kayttaa vaatimustenmukaisuuden todentamiseen asetuksen (EY) N:o 765/2008
mukaisesti annettuja laitetodistuksia.

Liittymispisteen verkonhaltijan on varmistettava, ettd kolmannet osapuolet voivat toimittaa
vaaditut tiedot liittyjan puolesta.

Liittymispisteen verkonhaltijan on maariteltdva asennusdokumentin sisalto.
Asennusdokumentissa on oltava vahintdan seuraavat tiedot:

a) paikka, jossa fyysinen liitynta tehdaan;
b) liittymispaivamaara;

c) laitteiston mitoitusteho kilowatteina;

d) primaarienergialdhteen tyyppi;

e) laitospaikalla sijaitsevista laitteista kaytettyjen valtuutetun todentajan antamien
laitetodistusten viitetiedot;

f) sellaisten laitteiden osalta, joista ei ole saatu laitetodistusta, liittymispisteen
verkonhaltijan ohjeiden mukaiset tiedot; ja

g) Liittyjan ja asentajan yhteystiedot ja naiden allekirjoitukset.

Liittyjan on varmistettava, etta littymispisteen verkonhaltijalle ja Energiavirastolle
iimoitetaan voimalaitoksen pysyvasta kaytosta poistamisesta. Liittymispisteen
verkonhaltijan on varmistettava, etta tallaisen ilmoituksen voivat tehda kolmannet
osapuolet, mukaan luettuina toimitusyhteenliittymat (ts. aggregaattorit).

Tyypin B ja C voimalaitosten todentamisprosessi ja kayttoonottoilmoitusmenettely

Tyypin B ja C voimalaitosten liittamista koskevassa kayttéonottoilmoitusmenettelyssa
sallitaan valtuutetun todentajan antamien laitetodistusten kayttd.

Kunkin uuden tyypin B voimalaitoksen liittamista koskevaa
kayttdonottoilmoitusmenettelya varten liittyjan on toimitettava liittymispisteen
verkonhaltijalle voimalaitoksen asiakirja (taulukko 7.1), johon sisaltyy
vaatimustenmukaisuusilmoitus.

Kunkin uuden tyypin C voimalaitoksen liittamista koskevaa
kayttdonottoilmoitusmenettelya varten liittyjan on toimitettava liittymispisteen
verkonhaltijalle voimalaitoksen asiakirjat (taulukot 7.2 ja 7.3), joihin sisaltyy
vaatimustenmukaisuusilmoitus.
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Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee luvun 7 taulukon Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, etté voimalaitos tayttaa asetetut Vaatimukset.

Jokaisesta voimalaitoksesta on toimitettava erillinen rippumaton voimalaitoksen asiakirja.

Liittyjan tulee todentaa voimalaitoksen Vaatimusten mukainen toiminta
kayttoonottokokein ja toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle Vaatimusten mukaiset
tiedot kayttoonottokokeiden jalkeen.

Liittyjan suoritettua Vaatimusten todentamisen mukaiset toimenpiteet, liittymispisteen
verkonhaltijan tulee tarkastaa liittyjan toimittamat tiedot ja antaa lausunto Vaatimusten
todentamisesta. Hyvaksyttyaan taydellisen ja riittdvan voimalaitoksen asiakirjan
littymispisteen verkonhaltijan on annettava liittyjalle lopullinen kayttéonottoilmoitus.

Lopullisen kayttoonottoilmoituksen antamisen jalkeen liittymispisteen verkonhaltija
toimittaa Vaatimusten mukaiset tiedot Fingridille. Mikali littymispisteen verkonhaltija
kieltdytyy antamasta lopullista kayttoonottoilmoitusta, tulee perustelu ja vaaditut
toimenpiteet asian korjaamiseksi esittaa liittyjalle.

Voimalaitostietojen dokumentointi ja toimittaminen on méaaritetty luvussa 7. Reaaliaikaiset
mittaukset ja instrumentointi on maaritetty luvussa 9. Vaatimusten todentaminen
kayttdonottokokein on maaritetty luvuissa 14 ja 19. Mallinnusvaatimukset ja todentaminen
on maaritetty luvuissa 15 ja 20.

Vaatimusten todentamiseen liittyvien toimenpiteiden tulee olla hyvaksytysti suoritettuina
viimeistdan 12 kk kuluttua hetkestd, jolloin voimalaitos on ensimmaisen kerran syottanyt
patétehoa séhkdjarjestelmaan.

Liittyjan on varmistettava, etta liittymispisteen verkonhaltijalle ja Energiavirastolle
iimoitetaan voimalaitoksen pysyvasta kaytosta poistamisesta.

Tyypin D voimalaitoksen todentamisprosessi ja kayttdonottoilmoitusmenettely

Todentamisprosessin vaiheistus

Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan tulee suorittaa tyypin D voimalaitoksen
todentamisprosessi ja kayttéonottoilmoitusmenettely vaiheittain taulukon 6.1 mukaisesti.
Taulukossa 6.1 esitetty menettely on kuvattu yksityiskohtaisesti vaiheittain taméan luvun
alaluvuissa. Todentamisprosessin toteutuksesta osana voimalaitosprojektia tulee sopia
mahdollisimman aikaisin projektin esisuunnitteluvaiheessa luvussa 6.4.3.2 kuvatulla
tavalla. Liittyjan suoritettua Vaatimusten mukaiset toimenpiteet kussakin vaiheessa
vaaditussa laajuudessa, liittymispisteen verkonhaltija tarkastaa toimitetut tiedot ja
vahvistaa vaadittujen toimenpiteiden toteuttamisen vaihekohtaisesti seka toimittaa kunkin
vaiheen jalkeen vaaditun kytkenta- tai kayttoonottoilmoituksen liittyjalle. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee valvoa Vaatimusten todentamisprosessi, mukaan lukien
kayttoonottokokeet voimalaitosprojektin aikana, seka suorittaa prosessin vaatima
tiedonvaihto liittyjan ja Fingridin kanssa. Liittymispisteen verkonhaltija toimittaa
Vaatimusten mukaiset tiedot Fingridille prosessin kunkin vaiheen vahvistamisen jalkeen.
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Voimalaitostietojen dokumentointi ja toimittaminen on maaritetty luvussa 7. Reaaliaikaiset
mittaukset ja instrumentointi on maaritetty luvussa 9. Vaatimusten todentaminen

kayttoonottokokein on maaritetty luvuissa 14 ja 19. Mallinnusvaatimukset ja todentaminen
on maadritetty luvuissa 15 ja 20.

Liittyjan on varmistettava, etta littymispisteen verkonhaltijalle ja Energiavirastolle
ilmoitetaan voimalaitoksen pysyvasta kaytosta poistamisesta.

Taulukko 6.1. Voimalaitoksen Vaatimusten todentamisprosessi, kdyttéonottoilmoitusmenettely ja
aikatauluvaatimukset tyypin D voimalaitoksille.

Prosessin vaihe

Edellytys

Aikatauluvaatimus ja lisatiedot

Vaihe 0 (Esisuunnittelu)

e  Erityistarkasteluista
sopiminen (luku 5)

e Vaatimustenmukaisuu
den todentamispro-
sessi ml. todentamis-
tavat ja seuranta

e Tekniset maaritelméat

Voimalaitoksen toteutuksen
edellyttamat tiedot ovat
valmiina teknisen suunnittelun
kaynnistamiseksi.

Mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa ennen
littymissopimuksen tekemista .

EON - kytkentdilmoitus

Fyysinen verkkoliityntd on
valmis kayttdéonottoon.

Liitynta tulee toteuttaa
littymissopimuksen ehtojen
mukaisesti.

Kytkentailmoituksen saatuaan
littyja saa oikeuden kytkea sahkot
littymispisteen takaiseen verkkoon.

Vaihe 1 (Suunnittelu):

e Suunnittelutiedot

e Mallinnustiedot

e Vaaditut laskelmat

e Projektikohtaiset
alustavat asetteluarvot

e Reaaliaikaisten
mittaustietojen

toimitustapa

e Vaatimustenmukaisuus-
ilmoitus

Liittyja voi toimittaa vaiheen 1
tiedot heti kun ne ovat
saatavilla.

Vaiheen 1 tiedot tulee toimittaa
mahdollisimman aikaisin, vahintaan
6 kuukautta ennen suunniteltua
sahkontuotannon
aloitusajankohtaa, jotta
voimalaitoksen valiaikainen
kayttéonottoilmoitus voidaan
kasitella.

Toimitettavat tiedot on listattu
luvussa 7.4.

ION - valiaikainen
kayttéonottoilmoitus

Liittyja on toimittanut vaiheen 1

mukaiset tiedot ja toteuttanut
reaaliaikamittaukset.
Jatkuvatoiminen
tallenninjarjestestelma seka
mahdollinen
kaukokayttoyhteys on testattu
ja toiminnassa.
Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen.

Véliaikaisen
kayttdonottoilmoituksen saatuaan
littyja saa oikeuden kayttaa
voimalaitosta ja tuottaa sahkoéa
littymispisteeseen enintaan 18
kuukauden ajan.
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Vaihe 2 (Kayttéonotto ja

todentaminen):

e Muutokset ja paivitykset
vaiheen 1 tietoihin

e Kayttoonottokokeiden
suunnittelu ja toteutus

e Koetulosten raportointi

e Mallinnustietojen
validointi

e Saatdjien ja suojauksen
lopulliset asetteluarvot

e Vaatimustenmukaisuus-
ilmoitus

Liittymispisteen verkonhaltija
on antanut valiaikaisen
kayttéonottoilmoituksen.

Liittyjan on toimitettava
kayttdonottokoesuunnitelma
littymispisteen verkonhaltijalle
viimeistaan 2 kuukautta ennen
suunniteltua kokeiden aloittamista.
Kayttoonottokokeet on suoritettava
hyvaksytysti 9 kuukauden sisalla,
ja vaiheen 2 toimenpiteet 12
kuukauden sisélla, hetkesta, jolloin
voimalaitos on syottanyt
ensimmaisen kerran patétehoa
sahkojarjestelmaén. Toimitettavat
tiedot on listattu luvussa 7.4.

Vaihe 3 (Tarkastus ja

hyvaksynta):

e Toimitettujen tietojen
tarkastus

e Prosessin hyvaksynta

Liittyjé on toimittanut vaiheen 2
mukaiset tiedot ja toteuttanut
toimenpiteet seka
Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
tarkastaa toimitetut tiedot ja
vahvistaa vaadittujen
toimenpiteiden suorittaminen.
Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
toimittaa lausunto vaatimusten
todentamisesta viimeistaan 3
kuukauden kuluttua vaiheen 2
tietojen vastaanottamisen jalkeen.

FON - lopullinen
kayttéonottoilmoitus

Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaiheen 3
toimenpiteiden toteuttamisen.

Lopullisen kayttéonottoilmoituksen
saatuaan liittyja saa oikeuden
kayttaa voimalaitosta ja tuottaa
sahkda liittymispisteeseen
toistaiseksi.

Vaihe 0 (Esisuunnittelu)

Liittyjan tulee sopia mahdollisimman varhain — voimalaitosprojektin
esisuunnitteluvaiheessa ennen liittymissopimuksen allekirjoittamista — liittymispisteen
verkonhaltijan ja Fingridin kanssa voimalaitoksen vaatimustenmukaisuuden
todentamisesta osana projektia.

Liittyjan vastuulla on jarjestaa todentamisprosessia kasitteleva aloituskokous, johon
kutsutaan liittymispisteen verkonhaltija ja Fingrid. Kokouksessa

¢ tarkastetaan hankkeen tekniset lahtdtiedot ja keskeiset suunnitteluperiaatteet

e sovitaan luvun 5 mukaisten erityistarkasteluiden suorittamisesta hankkeeseen
kohdistuvien tarkempien vaatimusten maarittdmiseksi ja huomioimiseksi.

e sovitaan todentamisprosessin vaiheiden seurantaan ja dokumentointiin liittyvat

kaytannot.

e kaydaan lapi todentamisprosessin aikataulu voimalaitoshankkeen aikataulua

vasten.
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Fyysisen liitynnan rakentaminen ja kytkentailmoitus (EON)

Fyysinen verkkoliitynta toteutetaan liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan solmiman
liittymissopimuksen mukaisesti. Kun lityntéd on valmis kayttd 6notettavaksi, liittymispisteen
verkonhaltija tarkastaa liittymissopimuksen ehtojen vaatimustenmukaisuuden ja antaa
liittyjalle kytkentailmoituksen.

Kytkentailmoitus antaa liittyjélle oikeuden kytke& séhkot hallitsemaansa liittymispisteen
takaiseen sahkoverkkoon ja sielld sijaitseviin voimalaitoksen apulaitteisiin.
Kytkentailmoitus ei oikeuta patdtehon syottamiseen liittymispisteeseen.

Vaihe 1 (Suunnittelu) ja valiaikainen kayttoonottoilmoitus (ION)

Vaiheessa 1 liittyja toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle luvussa 7.4 listatut tiedot sek&a
toteuttaa reaaliaikamittauksen voimalaitokselle luvun 9 ohjeistuksen mukaisesti.

Liittyjan tulee toimittaa vaiheen 1 tietojen toimituksen osana
vaatimustenmukaisuusilmoitus. Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee
taulukon 7.2 viite sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen
ja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettad voimalaitos tayttaa asetetut Vaatimukset. Kirjallinen
vaatimustenmukaisuusilmoitus voidaan korvata Fingridin séhkdisessa palvelussa
annetulla vaatimustenmukaisuusilmoituksella.

Vaiheen 1 tiedot tulee toimittaa mahdollisimman aikaisin, vahintdan kuusi kuukautta
ennen suunniteltua sahkontuotannon aloitusajankohtaa, jotta voimalaitoksen valiaikainen
kayttdonottoilmoitus voidaan kasitella ajoissa. Tiedot toimitetaan Fingridin sahkoiseen
palveluun. Liittymispisteen verkonhaltija tarkastaa toimitetut tiedot lukuun ottamatta
mallinnustietoja, jotka tarkastaa Fingrid. Hyvaksyttyaan tiedot ja saatuaan Fingridilta
hyvaksynnan mallinnustiedoille, vahvistaa liittymispisteen verkonhaltija vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen seka toimittaa véliaikaisen kayttéonottoilmoituksen liittyjalle.

Voimalaitoksen jatkuvatoimisen tallenninjarjestelman, reaaliaikamittausten ja mahdollisen
kaukokayttoyhteyden tulee olla testattu ja toiminnassa ennen valiaikaisen
kayttdonottoilmoituksen toimittamista liittyjalle.

Valiaikaisen kayttddnottoilmoituksen voimassaoloaika on 18 kuukautta ja tana aikana
littyja saa oikeuden kayttaa voimalaitostaan ja tuottaa sahkoa liittymispisteeseen.

Valiaikaisen kayttdonottoilmoituksen voimassaoloaikaa voi pidentaa perustellusta syysta
korkeintaan 6 kuukautta. Voimassaoloajan pidennysta tulee anoa liittymispisteen
verkonhaltijalta ja Fingridilta, jotka voivat yksimielisella paatoksella pidentaa véliaikaisen
kayttdonottoilmoituksen voimassaoloaikaa. Mikéali tasta on edelleen tarpeen poiketa, tulee
poikkeama anoa luvussa 8 esitetyn menettelyn mukaisesti.

Vaihe 2 (Kayttoonotto ja todentaminen)

Vaiheessa 2 liittyja suorittaa voimalaitoksen kayttdonottokokeiden suunnittelun ja
toteutuksen seka toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle luvussa 7.4 listatut tiedot.
Liséaksi vaiheen 1 tietojen mahdolliset muutokset ja paivitykset tulee toimittaa
littymispisteen verkonhaltijalle vaiheessa 2.
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Liittyjan tulee toimittaa vaiheen 2 tietojen toimituksen osana
vaatimustenmukaisuusilmoitus. Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee
taulukon 7.3 Viite-sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen
ja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd voimalaitos tayttaa asetetut Vaatimukset. Kirjallinen
vaatimustenmukaisuusilmoitus voidaan korvata Fingridin séhkdisessa palvelussa
annetulla vaatimustenmukaisuusilmoituksella.

Vaiheen 2 toimenpiteiden edellytyksena on véliaikainen kayttoonottoilmoitus. Kaikki
vaiheen 2 toimenpiteet on saatettava valmiiksi valiaikaisen kayttéonottoilmoituksen
voimassaoloaikana.

Kayttéonottokokeiden suunnittelun osalta liittyjan on toimitettava
kayttoonottokoesuunnitelma liittymispisteen verkonhaltijalle viimeistaan 2 kuukautta
ennen suunniteltua kokeiden aloittamista. Kayttoéonottokokeet on suoritettava
hyvéaksytysti 9 kuukauden sisélla, ja vaiheen 2 toimenpiteet 12 kuukauden sisalla,
hetkesta, jolloin voimalaitos on sydttanyt ensimmaisen kerran patétehoa
séhkojarjestelmaéan. Mikali kayttoonottokokeiden suorittaminen mainitussa aikataulussa
ei ole perustellusta syystd mahdollista esimerkiksi tuotannon saariippuvuudesta johtuen,
Liittyja voi anoa lisdaikaa kokeiden suorittamiselle huomioiden kuitenkin véliaikaisen
kayttdonottoilmoituksen voimassaoloajan. Lisdaikaa tulee anoa liittymispisteen
verkonhaltijalta ja Fingridiltd, jotka voivat yksimielisella paatoksella myontaa lisaajan
kayttoonottokokeiden ja vaiheen 2 toimenpiteiden suorittamiselle.

Vaihe 3 (Tarkastus ja hyvaksynta) ja lopullinen kayttéonottoilmoitus (FON)

Vaiheessa 3 liittymispisteen verkonhaltija tarkastaa kaikki prosessin aikana toimitetut
tiedot ja vahvistaa vaadittujen toimenpiteiden suorittamisen. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee toimittaa lausunto Vaatimusten todentamisesta viimeistaan 3
kuukauden kuluttua vaiheen 2 tietojen vastaanottamisen jalkeen. Mikéli prosessin aikana
toimitetuissa tiedoissa ei ole huomautettavaa, tulee liittymispisteen verkonhaltijan antaa
lopullinen kayttéonottoilmoitus.

Lopullinen kayttédnottoilmoitus on voimassa toistaiseksi ja se oikeuttaa liittyjan
kayttdamaan voimalaitosta seké tuottamaan sahkoa liittymispisteeseen.

Rajoitettu kayttdonottoilmoitus (LON)

Rajoitettu kayttdonottoilmoitusmenettely astuu voimaan, kun voimalaitoksella tapahtuu
merkittavid ja odottamattomia muutoksia, jotka vaikuttavat voimalaitoksen kykyyn tayttaa
Vaatimukset. Liittyjan, jolle on annettu lopullinen kayttéonottoilmoitus, on valittdmasti
iimoitettava liittymispisteen verkonhaltijalle seuraavista olosuhteista:

¢ voimalaitoksella toteutetaan tilapaisesti merkittdvia muutoksia tai sen suorituskyky
on tilapaisesti heikentynyt; tai

¢ havaitaan laitevika, joka johtaa jonkin Vaatimuksen noudattamatta jattdmiseen.

Liittyjan on haettava liittymispisteen verkonhaltijalta rajoitettua kayttéonottoilmoitusta, jos
littyja perustellusti odottaa, ettd ym. olosuhteet jatkuvat yli kolme kuukautta.
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Liittymispisteen verkonhaltijan on annettava rajoitettu kayttdonottoilmoitus, johon on
siséllyttava seuraavat selkeésti yksiloidyt tiedot:

e ratkaisemattomat asiat, jotka oikeuttavat rajoitetun kayttdonottoilmoituksen
antamisen;

e odotettuun ratkaisuun liittyvat vastuut ja maaraajat; ja

e voimassaoloaika, joka saa olla enintdan 12 kuukautta. Mydnnetty ensimmaéinen
voimassaoloaika voi olla lyhyempi ja sitd voidaan jatkaa, jos liittymispisteen
verkonhaltijalle esitetédan sita tyydyttavat todisteet siitd, etta taydellisen
vaatimustenmukaisuuden saavuttamisessa on edistytty merkittavasti.

Lopullisen kayttéonottoilmoituksen voimassaolo on keskeytettava rajoitetun
kayttdonottoilmoituksen voimassaoloajaksi niiden kohtien osalta, joita varten rajoitettu
kayttdonottoilmoitus on annettu.

Rajoitetun kayttéonottoilmoituksen voimassaoloaikaa voidaan jatkaa edelleen, jos
littymispisteen verkonhaltijalle esitetdan poikkeuspyyntoé ennen voimassaoloajan
paattymista luvun 8 poikkeamamenettelyn mukaisesti.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus kieltaytya hyvaksymasta voimalaitoksen kaytto
rajoitetun kayttéonottoilmoituksen voimassaolon paatyttya. Tallaisessa tapauksessa
lopullinen kayttéonottoilmoitus ei ole enaa voimassa.

Jos liittymispisteen verkonhaltija ei jatka rajoitetun kayttddnottoilmoituksen voimassaoloa
poikkeuspyyntta anottaessa tai jos se kieltaytyy hyvaksymasté voimalaitoksen kaytén
rajoitetun kayttéonottoilmoituksen voimassaolon paatyttya, liittyja voi antaa asian
Energiaviraston paatettavaksi kuuden kuukauden kuluessa liittymispisteen verkonhaltijan
paatoksen ilmoittamisesta.
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7 Voimalaitostietojen dokumentointi ja toimittaminen
7.1 Tyypin A voimalaitoksesta toimitettavat tiedot

Liittymispisteen verkonhaltija maarittaa tyypin A voimalaitoksesta toimitettavat tiedot,
luvun 6.4.1 ohjeistuksen mukaisesti.

7.2 Tyypin B voimalaitoksesta toimitettavat tiedot

Tyypin B voimalaitoksesta on toimitettava taulukon 7.1 mukaiset tiedot. Liséksi
tahtikonevoimalaitoksesta on toimitettava taulukon 7.4 mukaiset tiedot. Liittyjan tulee
toimittaa ndma voimalaitostiedot liittymispisteen verkonhaltijalle sdhkoisina asiakirjoina
kayttoonottokokeiden jalkeen. Toimitettavien tietojen on oltava kirjoitusasultaan ja
rakenteeltaan selkeita ja yksiselitteisia. Liittymispisteen verkonhaltijan on toimitettava
tiedot Fingridille. Tiedot toimitetaan Fingridin sahkdiseen palveluun.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukon 7.1 Viite-sarakkeeseen
kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa allekirjoituksellaan,
ettd voimalaitos tayttaa asetetut Vaatimukset. Kirjallinen vaatimustenmukaisuusilmoitus
voidaan korvata Fingridin sdhkoisessa palvelussa annetulla
vaatimustenmukaisuusilmoituksella.
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Taulukko 7.1. Tyypin B voimalaitoksesta toimitettavat tiedot.

1 Yleistiedot Viite

1.1 Sahkdpaakaavio (single line diagram)
1.2 Rakenne
Voimalaitoksen tyyppi (esim. tuulivoima, aurinkovoima, biomassa, kaasutus)
Perustiedot (esim. tuulivoimalaitoksesta tornin korkeus, roottorin halkaisija, suuntaajakaytté yms.)
1.3 Sijaintitieto (paikkakunta, alue, liittymispiste, koordinaatit)
1.4 Tietoliikenneyhteyksien yhteyskaavio (CSA, Common Service Architecture) ja tietoturvasuunnitelma

2 Muuntajien tekniset tiedot:

2.1 Voimalaitoksen muuntajien lukumaara, toimittaja- ja tyyppitiedot

2.2 Muuntajien dokumentaatio ja datalehdet
Teho [MVA], virta [A], muuntosuhde [ensid/toisio], oikosulkuimpedanssi [%)], oikosulkuresistanssi [%],
kytkentaryhma ja maadoitustiedot, kdamikytkimen séatdalue ja askel [%,%)], kdamikytkimen askeleiden méara ja
valittu askel [kpl, askel]

3.1 Sahkontuotantoyksikodiden lukumaard, toimittaja- ja tyyppitiedot
3.4 Sahkodntuotantoyksikdiden dokumentaatio ja datalehdet
Naennaisteho [MVA], mitoitusteho [MW], maksimiteho [MW], minimiteho[MW], virta [A], jannite [V], taajuus [HZ]
Tahtikoneista séhkdiset parametrit (resistanssit, reaktanssit ja niihin liittyvat aikavakiot) ks. taulukko 7.4
3.5 Tuotantotehon riippuvuus kayttdolosuhteista (esim. tuulen voimakkuus, lampétila)
3.6 Mahdollisesti kéytdsséa olevat kompensointi- ja/tai tehokertoimen korjaamisessa kaytettavat laitteet
Lukumaara, tyyppi, mitoitusarvot (teho, virta, jannite, taajuus)
Mikali hyddynnetéan yliaaltojen suodatukseen, tiedot rakenteesta ja viritystaajuudesta

4 O alalto en o a 0[S

Seuraavat kohdat voidaan korvata esim. valmistajan laitedokumenteilla, IEC61400-21 standardin mukaisella testausdokumentaatiolla tai
muulla testausdokumentaatiolla

4.1 Tiedot voimalaitoksen loistehokapasiteetista ja generaattoreiden PQ-diagrammit
4.2 Tiedot voimalaitoksen kyvysté toimia ali- ja ylijannitteella

4.3 Tiedot voimalaitoksen kyvysta toimia ali- ja ylitaajuudella

4.4 Tiedot voimalaitoksen kyvysta toimia jannitehairididen yhteydessa

4.5 Tiedot voimalaitoksen vikavirran sy6tosta jannitehairion aikana

4.6 Tiedot voimalaitoksen patétehonsaatdominaisuuksista

4.7 Tiedot voimalaitoksen jannitteensaatominaisuuksista

5 Voimalaitoksen suojaustiedot:

5.1 Voimalaitoksen relesuojauskaavio
5.2 Voimalaitoksen lopulliset relesuojausasettelut
5.3 Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta

6 Kayttoonottodokumentit:

6,1 Kayttdonottopoytakirjat
6,2 Jannitteensaadon lopulliset asetteluarvot ja toimintatila

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, etta taméan taulukon viitetietojen osoittamat dokumentit todentavat
voimalaitoksen tayttavan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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Tyypin C voimalaitoksesta toimitettavat tiedot

Tyypin C voimalaitoksista on toimitettava taulukoiden 7.2 ja 7.3 mukaiset tiedot. Lisaksi
tahtikonevoimalaitoksista on toimitettava taulukon 7.4 mukaiset tiedot. Liittyjan tulee
toimittaa ndma voimalaitostiedot liittymispisteen verkonhaltijalle sahkoising asiakirjoina
kayttoonottokokeiden jalkeen. Toimitettavien tietojen on oltava kirjoitusasultaan ja
rakenteeltaan selkeita ja yksiselitteisia. Liittymispisteen verkonhaltijan on toimitettava
tiedot Fingridille. Tiedot toimitetaan Fingridin sahkdiseen palveluun.

Fingrid tarkastaa voimalaitoksesta laaditut mallinnustiedot. Huolimatta edella mainitusta
velvoitteesta toimittaa mallinnustiedot Fingridille vasta kayttéonoton jalkeen, Fingrid
suosittelee mallinnustietojen toimittamista Fingridille tarkastettavaksi jo hyvissa ajoin
(vahintdan 6 kuukautta) ennen laitteiston kayttéonottoa.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukoiden 7.2 ja 7.3 Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, etta voimalaitos tayttad asetetut Vaatimukset. Kirjallinen
vaatimustenmukaisuusilmoitus voidaan korvata Fingridin séhkdisessa palvelussa
annetulla vaatimustenmukaisuusilmoituksella.

Tyypin D voimalaitoksesta toimitettavat tiedot
Voimalaitostietojen toimittaminen ja aikataulu

Liittyjan on toimitettava voimalaitostietoja liittymispisteen verkonhaltijalle tyypin D
voimalaitoksista luvussa 6.4.3 méaaritetyn voimalaitoksen vaatimusten
todentamisprosessin mukaisesti:

1) Todentamisprosessin vaiheessa 1 tulee toimittaa taulukon 7.2 mukaiset tiedot.
Liséksi tahtikonevoimalaitoksista on toimitettava taulukon 7.4 mukaiset tiedot.

2) Todentamisprosessin vaiheessa 2 tulee toimittaa taulukon 7.3 mukaiset tiedot.

Liittyjan tulee toimittaa nama voimalaitostiedot liittymispisteen verkonhaltijalle sahkdisina
asiakirjoina voimalaitoksen todentamisprosessin mukaisesti. Toimitettavien tietojen on
oltava kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan selkeitd ja yksiselitteisia. Liittymispisteen
verkonhaltijan on toimitettava tiedot Fingridille. Tiedot toimitetaan Fingridin sahkoiseen
palveluun.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukoiden 7.2 ja 7.3 Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, etta voimalaitos tayttad asetetut Vaatimukset. Kirjallinen
vaatimustenmukaisuusilmoitus voidaan korvata Fingridin séahkdisessa palvelussa
annetulla vaatimustenmukaisuusilmoituksella.
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7.4.2 Toimitettavat tiedot

Tyypin D voimalaitoksista toimitettavat tiedot on maéaritetty taulukoissa 7.2 ja 7.3.
Taulukossa 7.4 on méaaritetty tahtikonevoimalaitoksista toimitettavat lisatiedot.
Taulukoissa on viitattu joidenkin toimitettavien tietojen kohdalla taman asiakirjan lukuihin,
joissa aihetta ja toimitettavaa tietoa on kasitelty laaja-alaisemmin.
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Taulukko 7.2. Tyypin C ja D voimalaitoksista toimitettavat tiedot. Tyypin D voimalaitoksista taulukon mukaiset tiedot
on toimitettava todentamisprosessin Vaiheessa 1.

Vaihe 1 (Suunnittelu)

Yleistiedot
1.1 Hankkeen nimi ja yhteystiedot, littymispiste, liittymispisteen verkonhaltija ja yhteystiedot
1.2 Sahkopaakaavio (single line diagram)
Voimalaitoksen keskeisimmét komponentit ja niitd yhdistava sahkoverkko
P&aakaaviossa esitettyjen komponenttien ja johdinten séhkdiset parametrit
1.3 Tyyppitiedot
Voimalaitoksen tuotantotyyppi ja polttoaine (esim. tuulivoima, vesivoima, lauhdevoima [kivihiili])
Perustiedot (esim. tuulivoimalaitoksesta tornin korkeus, roottorin halkaisija, suuntaajakayttdé yms.)
14  Sijaintitieto (paikkakunta, alue, littymispiste, koordinaatit)
1.5  Tietolikenneyhteyksien yhteyskaavio (CSA, Common Service Architecture) ja tietoturvasuunnitelma (luku 10.3.7)
2  Teknisettiedot o
2.1 Sé&hkdntuotantoyksikodiden lukumaara, toimittaja- ja tyyppitiedot
2.2 Sé&hkontuotantoyksikdiden dokumentaatio ja datalehdet
Tuotantoyksikdiden ndennaisteho [MVA], mitoitusteho [MW], minimiteho[MW], virta [A], jannite [V], taajuus [HZ]
Tahtikoneista taulukon 7.4 mukaiset tiedot
Vesivoimalaitoksista vesiaikavakio (Tw)
2.3 Muuntajien dokumentaatio ja datalehdet
Teho [MVA], virta [A], muuntosuhde [ensid/toisio], oikosulkuimpedanssi [%)], oikosulkuresistanssi [%],
kytkentaryhmé ja maadoitustiedot, kdamikytkimen saatdalue ja askel [%,%], kddmikytkimen askeleiden maara ja
valittu askel [kpl, askel]
2.4 Muiden komponenttien dokumentaatio ja datalehdet

Soveltuvin osin vastaavat tiedot kuin séhkontuotantoyksikdista (kohta 2.2) ja muuntajista (kohta 2.3) seka kaikki ne
tiedot, joilla on merkitysta Vaatimusten kannalta (esim. rakenne, suodattimen viritystaajuus)

Jannite-taajuus toiminta-alue
3.1 Tiedot voimalaitoksen kyvysta toimia ali- ja ylijannitteella (luku 10.2.1 tai 10.5.2)

3.2 Tiedot voimalaitoksen kyvysta toimia ali- ja ylitaajuudella (luku 10.2.1 tai 10.5.2)

3.3  Tiedot voimalaitoksen taajuuden muutosnopeuden sietokyvysta (luku 10.2.2)

Lahivika- ja ylijannitekestoisuus
4.1 Laskelma voimalaitoksen toiminnasta jannitehairion aikana ja mahdolliset tehdaskokeiden raportit (luku 10.3.2 tai 10.5.3)
4.2  Tiedot voimalaitoksen toiminnasta lyhytaikaisen ylijannitteen aikana (luku 10.3.3)

4.3  Tiedot suuntaajakytketyn voimalaitoksen loisvirran syotosta (luku 18.1.2)

4.4 Tiedot patétehon palautumisesta jannitehdirion jéalkeen (luku 10.3.4)

Péatotehon ja taajuuden saato
5.1 Dokumentaatio ja kuvaus patdtehon ja taajuuden sdédosta (luku 11 tai 16)
Dokumentaatio saatojarjestelméan toteutuksesta ja teknisista ominaisuuksista.
Siirtofunktioina kuvattu toiminnallinen lohkokaavioesitys saadon toteutuksesta
(esim. IEEE PES-TR1 mukaan).

5.2 Saatdjille aseteltavat parametrit ja toimintaviiveet

Omakaytto ja tuotantotehon muutokset

6.1  Tiedot voimalaitoksen toiminnasta omakaytolla (luku 11.3.5)
Voimalaitoksen omakayttétehon suuruus, toiminta-aika omakaytolla, mahdolliset viiveet omakaytolle siirtymisen ja
verkkoon tahdistumisen suhteen seké& omakaytélle siirtymisen rajoitteet

6.2  Tuotantotehon muutokset
Tuotantotehon muutokset taajuus- ja jannitevaihteluiden yhteydessa
Tuotantotehon riippuvuus kayttdolosuhteista (esim. lampétila, tuulen nopeus)
Tuotantotehon alasajoon johtavat kayttdolosuhteet (esim. maksituulennopeuden raja-arvo)

Tuotantotehon muutosnopeus, muutosnopeuden rajoittimien toiminnallisuus seka rajoitteet
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Taulukko 7.2 jatkuu.

7 Voimalaitoksen loistehokapasiteetti

7.1 Loistehokapasiteettilaskelma (luku 12.2.4 tai 17.2.4)

(151)

7.2 PQ-diagammit

Voimantuotantoyksikéiden tai generaattoreiden PQ-diagammit sek& tiedot niiden jannite-taajuusriippuvuudesta. PQ-
diagrammeihin tulee merkita loistehoa rajoittavien rajoittimien asettelut.

7.3 Muut loistehoon vaikuttavat komponentit

Loistehoa tuottavat (esim. kondensaattori tai STATCOM) ja kuluttavat komponentit sek& niiden toiminta
komponentteihin vaikuttavien suureiden (esim. jannite, patdéteho) funktiona

Jannitteen ja loistehon saato
8,1 Dokumentaatio ja kuvaus jannitteen ja loistehon saédosté (luku 13 tai 18)

Dokumentaatio saatojarjestelmén toteutuksesta ja teknisista ominaisuuksista.

Siirtofunktioina kuvattu toiminnallinen lohkokaavioesitys sa&don toteutuksesta
(esim. IEEE 421.5 mukaan).

8.2 Saatdjille aseteltavat parametrit ja toimintaviiveet

8.3 Jannitteenséadon suorituskykylaskelma (luku 13.2.3 tai 18.2.2.1)

Voimalaitoksen suojausasettelut ja vaikutus sahkon laatuun
9.1 Suojausasettelut (luku 10.3.5)

Tiedot generaattoreiden ja laitostason relesuojauskaaviosta ja kuvattujen suojien asetteluista. Tiedot on
toimitetettava suojista, jotka johtavat generaattorin/laitoksen verkosta irtoamiseen seké suojista, joiden toiminta
johtaa generaattorin/voimalaitoksen pétdtehon, loistehon tai jannitteen rajoittamiseen tai automaattiseen
muuttamiseen.

9.2  Voimalaitoksen vaikutus sahkon laatuun (luku 10.4.5)

Kuvaus voimalaitoksen verkkoonliittymisen aiheuttamasta s&hkon laadun muutoksesta seké mahdolliset
tehdaskokeiden raportit (esim. IEC61400-21) mukaan.

Dynaamisen toiminnan laskentaan tarvittavat tiedot
Projektikohtaiset dynaamisen toiminnan mallintamiseen tarvittavat tiedot tai laskentamallit Vaatimusten mukaisesti
(luku 15 tai 20)

11.1  Reaaliaikaisten mittaustietojen toimitustapa ja todennus (luku 9.3 ja 10.4.1)

11  Reaaliaikaiset mittaustiedot ja instrumentointi

11.2  Tallentimien tekniset tiedot ja asettelut (luku 9.4 tai 9.5)

12  Erityistarkasteluvaatimukset
Vaadittavat erityistarkastelut Vaatimuksiin liittyen (luku 5)

13  Voimalaitosprojektin aikataulu ja kayttdonotto

Voimalaitoshankkeen aikataulu ja Vaatimuksiin liittyvien kayttéonottokokeiden suunniteltu ajankohta. Myds mahdolliset optiot
projektin laajentumiselle ja jo tiedossa olevat tulevaisuuden laajennussuunnitelmat tulee ilmoittaa.

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, etta tdméan taulukon viitetietojen osoittamat dokumentit todentavat
voimalaitoksen tayttéavan sille asetetut Vaatimukset.

Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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Taulukko 7.3. Tyypin C ja D voimalaitoksista toimitettavat tiedot. Tyypin D voimalaitoksista taulukon mukaiset tiedot
on toimitettava todentamisprosessin Vaiheessa 2.

Vaihe 2 (Kayttéonotto ja todentaminen)

Muutokset ja tAsmennykset
Muutokset ja tAsmennykset todentamisprosessin vaiheessa 1 toimitettuihin tietoihin

Kayttoonottokokeisiin liittyvat tiedot

14.3.1 tai 19.3.1)

Yksityiskohtainen kayttéonottokoesuunnitelma, voimalaitostoimittajan antamat kayttéonotto-ohjeet ja kuvaus
kokeiden kaytanndn jarjestelyista Vaatimusten todentamiseksi tulee toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle
viimeistaan 2 kk ennen kokeiden aloittamista.

2.2 Kayttodnoton aikataulu (luku 14.3.1 tai 19.3.1)
Kayttdonoton aikataulu, mydhemmat muutokset kayttddnoton aikatauluun tulee koordinoida liittymispisteen
verkonhaltijan ja Fingridin kanssa.

2.3 Mittausjarjestelyt (luku 14.3.1 tai 19.3.1)

3.1

Suunnitelma Vaatimuksiin liittyvien kokeiden mittauksien toteuttamisesta. Tiedot seké kiintedsti asennettavista
etta vain kayttoonottokokeiden aikana kaytossa olevista mittalaitteista.

Kayttdonottokokeiden tulokset
Kayttoonottoraportti Vaatimuksiin liittyvista kokeista (luku 14.3.3 tai 19.3.3)

) Liittyjan edusta

Kéayttoonottokokeiden keskeiset tulokset numeerisessa muodossa (taulukko 15.2 tai 20.2)

Todennetut mallinnustiedot

Validoidut dynaamisen toiminnan mallintamiseen tarvittavat tiedot tai laskenmallit (luku 15 tai 20)

Saatajien lopulliset asetteluarvot

Voimalaitoksen/generaattoreiden péatétehon ja taajuuden saatdjien seka jannitteen ja loistehon saatéjien lopulliset
asetteluarvot.

Suojauksen lopulliset asetteluarvot

Voimalaitoksen/generaattoreiden ja voimalaitosliitynnan suojauksen lopulliset asetteluarvot.

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Ikirjoituksellaa, taulukon viitetietj
voimalaitoksen tayttévan sille asetetut Vaatimukset.

Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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Taulukko 7.4. Tahtikonevoimalaitoksen generaattoreista toimitettavat tiedot.

1 Mitoitusarvot

11 |Mitoitusjannite Ur | kv]
12 {Jannitealue i [p.u.]
13 INaennaisteho Sr | [MVA]
L4 iMitoitusteho P max 5 MW]
15  iMitoitusvirta Ir | [A]
1.6 |Mitoitustehokerroin cos ¢r |

1.7 iMitoituspyrimisnopeus n [L/min]
1.8 Mitoitusmagnetointijannite Ue f V]
1.9 {Mitoitusmagnetointivirta I f | [A]

Impedanssit

{Staattoriresistanssi R

2.2 |Pitkittinen tahtireaktanssi X [p.u]
2.3 3Pitkirtéinen tahtireaktanssi Xd (kyllastynyt) § [p.ul]
2.4 iPoikittainen tahtireaktanssi X q | [p.u]
2.5 iPitkittéinen muutosreaktanssi X d' | [p.u]
2.6 iPitkittainen muutosreaktanssi Xd' (kyllastynyt) [p.u]
2.7 §Poikittainen muutosreaktanssi X q' i [p.u]
2.8 |Pitkittainen alkureaktanssi X d" [p.u]
2.9 iPoikittainen alkureaktanssi X q" | [p.u]
2.10 iStaattorin hajareaktanssi X1 | [p.u]

iNoIIareaktanssi Xo

Vastareaktanssi X,

Aikavakiot

{Tasakomponentin aikavakio Ta |
iPitkittéinen tyhjakayntimuutosaikavakio T do' | [s]

3.2

3.3 |Poikittainen tyhjakayntimuutosaikavakio T qo' § [s]
3.4 iPitkittéinen tyhjakayntialkuaikavakio T do" i [s]
35 }Poikittainen tyhjakayntialkuaikavakio T go" § [s]
3.6 iPitkittainen muutosaikavakio Td' | [s]
3.7  {Poikittainen muutosaikavakio T ¢' i [s]
3.8 |Pitkittainen alkuaikavakio T d" [s]
3.9  {Poikittainen alkuaikavakio Tq" o o i o - [s]]

Mekaaniset parametrit

4.1 JHitausvakio (turpiini, generaattori ja muut py6rivat komponentit) H =~ | [s]

4.2 iGeneraattorin hitausmomentti Jg § [kgm?]

4.3 [Kunkin turpiinin hitausmomentti Ju, Jt2, J13, ... | [kgm?]

4.4 iMagnetointikoneen (jos kaytossa) hitausmomentti J exc [kgm?]
Edella annettujen turpiinigeneraattorien osien véliset jousivakiot ?

45 j piinig J 5 [Nm/Rad]

Kt_t2, Kt 3, ..., Kix_g, Kg_exc
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Tyyppi- ja tehdaskokeiden tiedot

Mikali tyypin B, C tai D voimalaitoksen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen edellyttéaa
erityisten tyyppi- tai tehdaskokeiden suorittamista, kokeiden siséllostd, suoritustavasta ja
ajankohdasta tulee sopia liittymispisteen verkonhaltijan ja Fingridin kanssa.
Liittymispisteen verkonhaltijalle ja Fingridille tulee varata mahdollisuus osallistua
vaatimustenmukaisuuden todentamiseen liittyviin kokeisiin harkintansa mukaan omalla
kustannuksellaan.

Tyypin B, C tai D voimalaitoksen yksittéisille laitteille tai laitteistoille suoritettujen ja
suoritettavien, vaatimusten tayttymisen todentamisen kannalta olennaisten
tyyppikokeiden ja tehdaskokeiden tulosaineistot tulee sisallyttaa toimitettaviin tietoihin
liittymispisteen verkonhaltijan tai Fingridin niin pyytaessa.
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8 Poikkeukset vaatimuksista

Poikkeamamenettely on maaréatty yksiselitteisesti Euroopan komission asetuksen
2016/631 artiklassa 60. Kuvattua menettelya sovelletaan kansallisesti n&ihin
Vaatimuksiin.

Asetuksen 2016/631 artiklan 62 (5) mukaisesti tyypin C ja D voimalaitosten poikkeamien
osalta Fingridin on arvioitava poikkeamaa. Fingrid arvioi poikkeamapyyntta seuraavien
kriteerien perusteella:

1) vaatimuksista poikkeaminen ei vaaranna sahkojarjestelman kayttbvarmuutta;
2) vaatimuksista poikkeaminen ei rajoita sahkdjarjestelman siirtokapasiteettia;

3) voimalaitos ei aiheuta hairiota sahkojarjestelmaan kytkeytyneille toisille
osapuolille;

4) voimalaitos tukee sahkojarjestelman toimintaa hairidtilanteiden yhteydessa seka
toimii luotettavasti niiden aikana ja niiden jalkeen;

5) poikkeama on teknistaloudellisesti perusteltu; ja

6) poikkeama voidaan mydntda vastaisuudessa vastaavanlaisessa tilanteessa
tasapuolisesti ja syrjiméatta tulevia voimalaitoshankkeita.
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Reaaliaikaiset mittaukset, tiedonvaihto ja instrumentointi
Tyypin A voimalaitoksen reaaliaikaiset mittaukset ja tiedonvaihto

Tyypin A voimalaitokselta ei vaadita reaaliaikaista mittausta. Liittymispisteen verkonhaltija
maadrittelee ilmoitusmenettelyn ennen voimalaitoksen kytkemista.

Tyypin B voimalaitoksen reaaliaikaiset mittaukset ja tiedonvaihto

Liittyjan on toimitettava liittymispisteen verkonhaltijalle voimalaitoksen reaaliaikaiset pato-
ja loistehomittaukset seka kytkinlaitteiden tilatiedot.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee toimittaa tai velvoittaa liittyjaa toimittamaan
reaaliaikaiset mittaustiedot Fingridille liittymispisteen verkonhaltijan séhkéverkkoon
liittyneista voimalaitoksista.

Reaaliaikatietojen paivityssykli saa olla korkeintaan 60 s. Mittausten tulee olla Fingridin
kaytettavissa, ennen kuin voimalaitos aloittaa patétehon syottamisen sdhkojarjestelmaan.

Mittaustiedot toimitetaan ensisijaisesti nettomittauksena®). Tiedot voidaan erikseen
sovittaessa toimittaa tuottajakohtaisena summana, mikali voimalaitoskohtaisia tietoja ei
pystyta toimittamaan. Talléin tuulivoimatuotanto ja aurinkovoimatuotanto toimitetaan
muusta tuotannosta erillisena.

Ennen kuin voimalaitos aloittaa patétehon sydttamisen sahkoéjarjestelmaan, liittyjan tulee
iimoittaa asiasta liittymispisteen verkonhaltijalle.

Voimalaitoksen ohjaukseen ja kaukokaytt6on liittyvan tiedonvaihdon vaatimukset on
esitetty luvussa 10.3.1.

Tiedonvaihdon toteutus on kuvattu tarkemmin Fingridin reaaliaikatiedonvaihdon
sovellusohjeessa.

Tyypin C ja D voimalaitosten reaaliaikaiset mittaukset ja tiedonvaihto

Liittyjan on toimitettava liittymispisteen verkonhaltijalle voimalaitoksen reaaliaikaiset pato-
ja loistehomittaukset seka kytkinlaitteiden tilatiedot. Mittaustiedot toimitetaan ensisijaisesti
nettomittauksena?. Lis&ksi liittyjan on toimitettava jannitemittaustieto siita jannitteesta,
jonka mukaan voimalaitos sdataé jannitetta toimiessaan vakiojannitesaadolla.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee toimittaa tai velvoittaa liittyjaa toimittamaan
reaaliaikaiset mittaustiedot Fingridille liittymispisteen verkonhaltijan sahkoverkkoon
littyneista voimalaitoksista.

Reaaliaikatietojen paivityssykli saa olla korkeintaan 60 s. Mittausten tulee olla Fingridin
kaytettavissa, ennen kuin voimalaitos aloittaa patétehon syéttamisen séhkdjarjestelmaan.

D Voimalaitoksen nettomittaus tarkoittaa lukemaa, joka saadaan, kun voimalaitoksen
bruttotuotannosta vahennetaan kyseisen voimalaitoksen omakaytto.
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Ennen kuin voimalaitos aloittaa patdtehon syottamisen sahkojarjestelmaén, liittyjan tulee
iimoittaa asiasta seka liittymispisteen verkonhaltijalle ettéa Fingridin
Kantaverkkokeskukseen.

Voimalaitoksen ohjaukseen ja kaukokayttdon liittyvan tiedonvaihdon vaatimukset on
esitetty luvussa 10.4.1.

Tiedonvaihdon toteutus on kuvattu tarkemmin Fingridin reaaliaikatiedonvaihdon
sovellusohjeessa.

Tyypin C voimalaitosten instrumentointi

Tyypin C voimalaitoksiin on asennettava hairio- ja heilahtelutallentimet. TAma hairio- ja
heilahtelutallentimista koostuva tallennusjarjestelmé mahdollistaa voimalaitoksen ja sen
saatgjien toiminnan tallentamisen sahkojarjestelmén hairio- ja muutostilanteissa.
Tallennusjarjestelméa voidaan toteuttaa myos releisiin integroiduilla hairidtallentimilla.
Erillista heilahtelutallenninta ei tarvitse asentaa, mikali hairidtallentimen tallennusaika
kattaa heilahtelutallentimelle asetetut vaatimukset.

Tallennusjarjestelmén tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:

1. Hairittallentimen tulee mitata ja tallentaa liittymispisteen tai muun Fingridin
kanssa sovittavan mittauspisteen jannitteet ja virrat hetkellisarvoina vaiheittain.
Hairidtallentimen tulee liipaista, kun:

e suojarele toimii (laukaisu)
e jannitteen suhteellisarvo alittaa 0,95 tai ylittaa 1,05 pu

2. Heilahtelutallentimen tulee mitata ja tallentaa liittymispisteen tai muun Fingridin
kanssa sovittavan mittauspisteen jannitteet ja virrat RMS-arvoina vaiheittain, seké
tallentaa jannitteiden ja virtojen vaihekulmat. Jos vaihekulmia ei tallenneta, tulee
tallentaa generaattorin pato- ja loisteho. Liséksi tulee tallentaa taajuus.
Heilahtelutallentimen tulee liipaista, kun:

e suojarele toimii (havahtuminen)
¢ jannitteen suhteellisarvo alittaa 0,95 tai ylittaa 1,05 pu
¢ taajuus alittaa 49,80 Hz tai ylittad 50,20 Hz

3. Kohdissa 1 ja 2 esitettyjen suureiden liséksi suositellaan tallennettavaksi saatajien
toimintapisteet seka SCADA-jarjestelman lokitiedot

4. Kohtien 1 ja 2 mittaukset voidaan toteuttaa tahtikonevoimalaitoksissa
generaattorin liitinsuureista.

5. Hairidtallentimen naytteenotto- seka tallennustaajuuden tulee olla korkea (1 kHz
tai suurempi). Tallennusajan tulee olla muutamia sekunteja.



FINGRID 35 (151)

ENERGIAVIRASTOLLE VAHVISTETTAVAKSI

9.5

13.9.2024

Heilahtelutallentimen naytteenottotaajuuden tulee olla korkea (1 kHz) ja
tallennustaajuus voi olla matala (50 Hz tai suurempi). Tallennusajan tulee olla
kymmenia sekunteja.

Molemmissa tallentimissa pitda ottaa talteen naytetté jo ennen liipaisuhetkea.
Liipaisun tapahtuessa hetkella O s tulee tallentimien tallentaa hetki ennen vikaa
(engl. pre-fault) ja loput vian jalkeen (engl. post-fault). Nama (pre- / post-fault) ajat
ovat:

e hdiridtallentimelle ennen vikaa 0,5—1 s, vian jalkeen yli 2 s
¢ heilahtelutallentimelle ennen vikaa 1-5 s, vian jalkeen yli 15 s

Tallennusjarjestelmaét tulee toteuttaa siten, etté Fingrid saa kayttéonsa
jarjestelman tallenteet viimeistaan 24 tunnin kuluessa siita, kun Fingrid esittéaa
pyynnon liittyjélle.

Tallennusjarjestelma tulee varustaa muistikapasiteetilla, jolla varmistetaan
hairibtallenteiden saatavuus vahintaan seitsemén paivaa tallennetun tapahtuman
jalkeen. Vaatimuksen katsotaan tayttyvan tallennuksen kattaessa vahintaan 20
viimeista tallennettua tapahtumaa.

Tyypin D voimalaitosten instrumentointi

Tyypin D voimalaitoksiin on asennettava jatkuvatoiminen tallenninjarjestelma, jonka
mittauksiin voimalaitoksen kaytosta vastaavalla toimijalla on nopea paasy.
Tallennusjarjestelmd mahdollistaa voimalaitoksen ja sen saatajien toiminnan jatkuva-
aikaisen tallentamisen aina voimalaitoksen ollessa kytkeytyneena verkkoon. Laitteiston
tulee tallentaa todenmukaisesti sahkojarjestelméan hairié- ja muutostilanteet.

Tallennusjarjestelméan tulee tayttda seuraavat vaatimukset:

1.

Tallentimen tulee mitata ja tallentaa liittymispisteen tai muun Fingridin kanssa
sovittavan mittauspisteen jannitteet ja virrat hetkellisarvoina vaiheittain.

Tallentimen tulee mitata ja tallentaa liittymispisteen tai muun Fingridin kanssa
sovittavan mittauspisteen pato- ja loisteho seka taajuus. Teho- ja
taajuusmittausten tallennustaajuuden tulee olla vahintdan 50 Hz.

Kohdissa 1 ja 2 esitettyjen suureiden liséksi suositellaan tallennettavaksi saatajien
toimintapisteet seka SCADA-jarjestelman lokitiedot.

Virta- ja jannitemittausten naytteenotto- seka tallennustaajuuden tulee olla korkea
(4 kHz tai suurempi).

Tallentimen aika tulee synkronoida ulkoisen aikapalvelimen (esim. voimalaitoksen
automaatiojarjestelma tai GNSS-jarjestelma) kanssa.

Tallennusjarjestelma tulee toteuttaa siten, ettd voimalaitoksen kaytosta
vastaavalla toimijalla on alle tunnissa paasy tallentimen mittauksiin ja
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littymispisteen verkonhaltija seké Fingrid saavat tallenteet kayttdonsa viimeistaan
kahdeksan tunnin kuluessa niiden pyytamisesta.

7. Tallennusjarjestelma tulee varustaa vahintaan 30 paivaa kattavalla
muistikapasiteetilla. Tallennus voidaan toteuttaa sovelluspohjaisella ratkaisulla,
jossa mittaustiedot siirretdan voimalaitoksen ulkopuoliseen tietovarastoon
huomioiden kuitenkin tallennuksen jatkuvuus esim. tietoliikennehairidissa.

Alle 100 MW tahtikonevoimalaitoksilla jatkuvatoiminen tallenninjarjestelma voidaan
korvata luvun 9.4 mukaisilla hairio- ja heilahtelutallentimilla.

Vaikka jatkuvatoiminen tallenninjarjestelma toimii voimalaitoksen ensisijaisena
hairidtallentimena, Fingrid suosittelee voimalaitoksen suojareleiden
hairidtallenninominaisuuksien kayttéonottoa ja tallenteiden saattamista
voimalaitoksen kaytésta vastaavan toimijan saataville.
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Yleiset vaatimukset
Sahkojarjestelman jannitteet ja taajuudet

Mitoituksen perustana kaytettava liittymispisteen normaali kayttéjannite (100 %:n arvoa
vastaava jannite) vaihtelee liittymispisteittain ja liittyjan on aina selvitettava se
liittymispisteen verkonhaltijalta. Liittymispisteen verkonhaltija maarittda sahkdverkossaan
jannitteen vaihtelualueet normaalitilanteessa seka hairio- ja poikkeustilanteessa.
Normaalitilan jannitteen vaihtelualueen on oltava vahintd&dn 0,90-1,05 pu normaalista
kayttdjannitteesta.

Suomen kantaverkon nimellisjannitteet ovat 110 kV, 220 kV ja 400 kV. Liitynnan
suunnittelun lahtokohtana kaytettavat kantaverkon liittymispisteen normaalit
kayttdjannitteet ovat vastaavasti 118 kV, 233 kV ja 410 kV.

Fingridin séhkoverkossa jannitteen vaihtelualueet normaalitilanteessa seka hairi- ja
poikkeustilanteessa ovat seuraavat. Nimellisjannitteeltd&n 400 kV:n verkossa jannitteen
normaali vaihtelualue on 395-420 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa 360—420 kV.
Nimellisjannitteeltaan 220 kV:n verkossa jannitteen normaali vaihtelualue on 215-245 kV
ja hairio- ja poikkeustilanteessa 210-245 kV. Nimellisjannitteeltddn 110 kV:n verkossa
jannitteen normaali vaihtelualue on 105-123 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa
100-123 kV.

Pohjoismaisen sahkojarjestelman nimellistaajuus on 50 Hz ja taajuus on normaalisti
49,9-50,1 Hz. Sahkéverkon normaalikdytdn aikana taajuus voi vaihdella 49,0-51,0 Hz tai
poikkeuksellisesti jopa 47,5-51,5 Hz.

Tyypin A voimalaitoksen yleiset vaatimukset
Voimalaitoksen jannite-taajuustoiminta-alue

Voimalaitoksen on pystyttava toimimaan jatkuvasti ja normaalisti liittymispisteen
verkonhaltijan maarittelemalla jannitealueella.

Voimalaitoksen on pystyttava toimimaan jatkuvasti ja normaalisti, kun sahkdjarjestelman
taajuus on 49,0-51,0 Hz. Voimalaitoksen on kyettava toimimaan 30 minuutin ajan, kun
sahkdjarjestelman taajuus on 51,0-51,5 Hz tai 49,0-47,5 Hz.

Voimalaitoksen toimintakykya sille teknisesti mahdollisella taajuus- ja jannitealueella ei
saa rajoittaa ilman teknisesti perusteltua syyta. Tama tulee huomioida erityisesti
suojausasetteluissa.Hybridivoimalaitoksen yksittaisen laitososion irtikytkeytyminen
sahkoverkosta kayttdtoimenpiteen tai hairion seurauksena ei saa johtaa muiden
laitososioiden suunnittelemattomaan irtikytkeytymiseen.

Taajuuden muutosnopeuden sietokyky

Voimalaitoksen tulee kyeta jatkamaa toimintaansa normaalisti taajuuden
muutosnopeuden ollessa alle 2,0 Hz/s.
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Taajuuden muutosnopeuden mittaus ei saa reagoida jarjestelméssa tapahtuvien
hairididen aiheuttamiin akillisiin muutoksiin jannitteen k&yramuodossa.

Taajuussaato-ylitaajuustoimintatila (LFSM-O)

Voimalaitoksen tulee kyeta pienentdmaan patdtehon tuotantoaan lineaarisesti taajuuden
funktiona, kun sahkagjarjestelmén taajuus ylittda 50,5 Hz (ks. kuva 10.1), mikali
prim&érienergian saatavuus ei aseta rajoitteita.

Taajuussdato-ylitaajuustoimintatilan statiikan tulee olla aseteltavissa valilla 2—-12 %.
Suositeltu asetteluarvo on 4 %.

S&adon tulee aktivoitua mahdollisimman lyhyella viiveelld, enintdén kahden sekunnin
kuluessa, kun séhkojarjestelman taajuus ylittda 50,5 Hz. Patétehon alassaadon tulee
tapahtua suurimmalla voimalaitosteknologian sallimalla nopeudella.

Kun voimalaitos saavuttaa pienimman mahdollisen sdatétason, tulee sen kyeta
jatkamaan toimintaansa talla saatétasolla. Pienin saatétaso on minimiteho, mikali
prim&&rienergian saatavuus ei aseta rajoitteita. Patotehon alassaato ei saa johtaa
suuntaajakytketyn voimalaitoksen tai sen yksittéisten suuntaajakytkettyjen yksikdiden
irtikytkeytymiseen.

Voimalaitoksen tulee toimia stabiilisti taajuussaéato-ylitaajuustoimintatilassa ja tilan
aktivoiduttua sen asetusarvo on ensisijainen mahdollisiin muihin patétehon
asetusarvoihin ndhden.

Taajuussaato-ylitaajuustoimintatilan tulee olla aina paalla.

> T

50,5 Hz

> f

Statiikka [s] =

Kuva 10.1. Taajuusséaato-ylitaajuustoimintatilassa voimalaitoksen tulee kyeté pienentamaan patétehon
tuotantoaan lineaarisesti taajuuden funktiona, kun séhkdojarjestelman taajuus ylittda 50,5 Hz. Statiikan
tulee olla aseteltavissa valilla 2-12 %. Kuvassa f on taajuus, f, on nimellistaajuus (50 Hz), P on
voimalaitoksen péatdteho, P, 0n voimalaitoksen mitoitusteho.
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10.2.4 Patbtehonsaatd

Voimalaitoksen tulee kyeta yllapitamaan tavoitearvon mukaista patétehoa taajuuden
muutoksista riippumatta, paitsi silloin kun jokin taajuussaadon toimintatila on aktiivinen.
Mikali primaarienergiantuotanto (esim. tuulen voimakkuus) heikkenee nopeasti, ei
patdtehoa tarvitse yllapitaa erillisellda energiavarastolla.

10.2.5 Patotehotuotannon sallittu alentaminen

Voimalaitos saa alentaa patdtehontuotantoaan lineaarisesti 10 % jokaista 1 Hz:n
taajuusmuutosta kohden, kun sahkdjarjestelman taajuus alittaa 49 Hz.

Patotehon aleneman oletetaan tapahtuvan ymparistéolosuhteissa, joissa voimalaitos
kykenee tuottamaan mitoitustehonsa.

10.2.6 Etdohjausvalmius

Voimalaitos tulee varustaa logiikkaliitdnnalla (syottoportilla), jotta patétehon tuotanto
voidaan lopettaa viiden sekunnin kuluessa késkyn saapumisesta syottéporttiin.
Liittymispisteen verkonhaltija paattaa vaylaliitannan kayttéonotosta ja maarittelee
vaylaliitannassa kaytettavan tiedonsiirtoprotokollan.

10.2.7 Autonominen kytkeytyminen

Autonomisella kytkeytymisella tarkoitetaan voimalaitoksen itsendisesti suorittamaa,
automatisoidun sekvenssin ohjaamaa kytkeytymista verkkoon ja tehon siirron
aloittamista. Autonomisesta kytkeytymisesta sovitaan aina erikseen liittymispisteen
verkonhaltijan kanssa.

Voimalaitos saa kytkeytya autonomisesti sahkdjarjestelmaan, kun seuraavat ehdot
tayttyvat:

e sahkojarjestelman taajuus on 49,0-51,0 Hz
¢ liittymispisteen jannite on normaalilla vaihteluvalilla

¢ voimalaitoksen patétehon suurin sallittu muutosnopeus on korkeintaan 100 %
mitoitustehosta minuutissa, ellei liittymispisteen verkonhaltija ole maaritellyt
pienempéa muutosnopeuden arvoa.

o Liittymispisteen verkonhaltija sallii autonomisen jalleenkytkentajarjestelman
asentamisen ja automaattisen kytkeytymisen 1-10 minuutin kuluttua hairién
jalkeen

10.2.8 Suojaus

Liittymispisteen verkonhaltijan on maariteltdva sahkdéverkon suojaamiseksi tarvittavat
jarjestelmat ja niiden asetukset, ottaen huomioon voimalaitoksen ominaisuudet.
Liittymispisteen verkonhaltijan ja liittyjan on toimittava koordinoidusti ja sovittava
keskendan voimalaitoksen ja sdhkdverkon tarvitsemista suojausjarjestelmista ja
voimalaitokseen liittyvista asetuksista.
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Liittyjan vastuulla on maarittda voimalaitoksen ja voimalaitosliitynnén suojausasettelut
henkil6- ja laiteturvallisuuden takaamiseksi seka laitevaurioiden valttamiseksi.

Fingrid ei suosittele taajuuden muutosnopeuden (engl. rate of change of frequency, lyh.
RoCoF) tai jannitteen kulmamuutoksen (nk. vector shift tai phase jump) tunnistavien
suojalaitteiden kayttamista, silla taman kaltaisten suojalaitteiden virhetoiminnan riski on
suuri ja odottamaton irtikytkeytyminen voi tapahtua normaalilla jannite-taajuustoiminta-
alueella. Mikali taajuuden muutosnopeuden tunnistavaa suojalaitetta kaytetadn, saa se
irrottaa voimalaitoksen verkosta vain, mikali taajuuden muutosnopeus ylittéda 4 Hz/s
vahintddn 250 ms ajan. Jannitteen kulmamuutoksen tunnistavaa suojalaitetta saa kayttaa
ainoastaan silloin, kun voimalaitoksen mitoitusteho on alle 50 kW ja suojaus toimii
jannitteen askelmaisen kulmamuutoksen ollessa vahintdéan 15 astetta.

Saarekekayton estamiseksi suositellaan kaytettavaksi taajuuden ja jannitteen
mittaukseen perustuvaa suojausta.

10.2.9 Palautuminen ulkoisen verkkoyhteyden menetyksesta

Voimalaitoksen ulkoisten verkkoyhteyksien menetys hairién tai suunnitellun keskeytyksen
seurauksena ei saa aiheuttaa muutoksia voimalaitoksen Vaatimusten mukaiseen
toimintaan verkkoyhteyksien palautumisen jalkeen (kuten laitteiden asetteluiden
palautumista tehdasasetuksiin).

10.3 Tyypin B voimalaitoksen yleiset vaatimukset

Tyypin B voimalaitosta koskevat samat yleiset vaatimukset (luku 10.2) kuin tyypin A
voimalaitosta, lukuun ottamatta etdohjausvalmiutta (luku 10.2.6). Sen liséksi tyypin B
voimalaitoksen tulee tayttda tassa luvussa esitetyt vaatimukset.

10.3.1 Voimalaitoksen ohjaus ja kaukokaytto

Voimalaitoksella on oltava yksi Liittyjan nimedma voimalaitoksen kaytosta vastaava
toimija (lyh. KVT), jolla on joka hetki tieto voimalaitoksen toimintatilasta, oikeus ja
mahdollisuudet ohjata voimalaitosta ja muuttaa sen toimintapistetta ja saatétilaa seka
valtuuttaa tai rajoittaa mahdollisia voimalaitoksen ulkopuolelta annettavia ohjauksia.
Kaytosta vastaava toimija voi ohjata voimalaitosta kaukokayt6lla tai paikallisesti.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on tarvittaessa oikeus maaritella tarvittavat kaukokaytén
ohjaukset ja tilatiedot verkkoonsa liittyvien voimalaitosten hallitsemiseen ja valvontaan.
Liittyja vastaa naiden ohjausten ja tilatietojen tarvitseman tiedonvaihdon toteutuksesta
voimalaitoksen ja liittymispisteen verkonhaltijan jarjestelmien valilla.

Liittymispisteen verkonhaltijan ohjauskyvyn osalta vahimmaisvaatimuksena on varustaa
voimalaitos vaylaliitannalla (syottdportilla), jotta patétehon tuotannolle voidaan antaa
ohjearvo patétehon alentamiseksi ohjearvon mukaan. Liittymispisteen verkonhaltija
paattaa vaylalitinnan kayttdonotosta ja maarittelee vaylaliitannassa kaytettavan
tiedonsiirtoprotokollan.
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10.3.2 Lahivikakestoisuus

Voimalaitoksen tulee pystya jatkamaan toimintaansa syvan jannitekuopan aiheuttavien
séhkojarjestelméan hairibiden aikana ja niiden jalkeen:

e Tahtikonevoimalaitos omakéayttdineen on suunniteltava siten, ettad se kestaa kuvan
10.2 mukaisen lyhytaikaisen liittymispisteessé tapahtuvan jannitteen vaihtelun
irtoamatta verkosta ja menettamatta tahtikayttédan. Tahtikoneen navan
hetkellinen luiskahdus (engl. pole slipping) ei ole sallittu.

e Suuntaajakytketty voimalaitos omakayttdineen on suunniteltava siten, etta se
kestéad kuvan 10.3 mukaisen lyhytaikaisen liittymispisteessa tapahtuvan jannitteen
vaihtelun irtoamatta verkosta.

Voimalaitoksen tulee hairion jalkeen kyetd toimimaan irtoamatta verkosta jannitehairiota
seuraavien, mahdollisten laitoskohtaisten tai jarjestelmataajuisten séhkdémekaanisten
heilahteluiden aiheuttamien lyhytaikaisten jannitteen amplitudin ja vaihekulman
vaihteluiden ajan.

Lahivikavaatimus on voimassa symmetrisissa vioissa (3-vaiheisissa oikosuluissa) seka
epasymmetrisissa vioissa (2-vaiheisissa oikosuluissa- ja maaoikosuluissa, 1-vaiheisissa
maasuluissa).

Lahivikavaatimus on maaritelty seuraavissa olosuhteissa:
e Ennen jannitehairiéta voimalaitoksen liittymispisteen jannite on 1,0 pu.
e Ennen jannitehairiéta voimalaitos ei syota eika ota loistehoa liittymispisteesta.

e Ennen jannitehairiéta voimalaitoksen automaattinen jannitteensaatt on
toiminnassa.

e Liittymispisteen oikosulkutehon oletetaan olevan liittymispisteen verkonhaltijan
ilmoittaman normaalin vaihteluvalin alarajalla ennen lahivikaa seka sen jalkeen.
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Kuva 10.2. Lyhytaikaista jannitehdairiota vastaava liittymispisteen jannite, jonka aikana ja jalkeen
tyypin B ja C tahtikonevoimalaitosten tulee jatkaa toimintaansa normaalisti. Jannitteen suhteellisarvo
1,0 pu on jannite ennen hairiéta. Jannite on 0,05 pu 150 millisekunnin ajan.
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Kuva 10.3. Lyhytaikaista jannitehairiota vastaava liittymispisteen jannite, jonka aikana ja jalkeen
tyypin B ja C suuntaajakytkettyjen voimalaitosten tulee jatkaa toimintaansa normaalisti. Jannitteen
suhteellisarvo 1,0 pu on jannite ennen hairiéta. Jannite on 0,05 pu 150 millisekunnin ajan.

VVoimalaitos ei saa kytkeytya irti automaattisesti usean perattaisen jannitehairion
seurauksena. Irtikytkeytyminen on sallittu ainoastaan téllaisessa tapauksessa, mikali
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voimalaitoksen transienttikulmastabiilius vaarantuu tai jarrutusenergian kestoisuus ylittaa
mitoitusarvon.

Patotehon syottoa sahkoverkkoon jannitehairididen aikana ja jalkeen ei saa
tarpeettomasti rajoittaa.

Ylijannitekestoisuus

Voimalaitoksen tulee pystya jatkamaan toimintaansa irtoamatta verkosta
littymispisteessa esiintyvan kuvan 10.4 mukaisen lyhytaikaisen kayttotaajuisen,
mahdollisesti muita taajuuskomponentteja sisdltavan ylijannitteen aikana ja sen jalkeen.
Ylijannitekestoisuusvaatimus on voimassa symmetrisissa vioissa (3-vaiheisissa
oikosuluissa), epasymmetrisissa vioissa (2-vaiheisissa oikosuluissa- ja maaoikosuluissa,
1-vaiheisissa maasuluissa) seka kytkentatilanteissa.

Ylijannitekestoisuusvaatimus on madritelty seuraavissa olosuhteissa:

e Ennen ylijAnnitetta voimalaitoksen liittymispisteen jannite on normaali
kayttdjannite eli 1,0 pu.

e Ennen ylijannitetta voimalaitos ei syota eika ota loistehoa liittymispisteesta.
e Ennen ylijannitetta voimalaitoksen automaattinen jannitteensaété on toiminnassa.

e Liittymispisteen oikosulkutehon oletetaan olevan liittymispisteen verkonhaltijan
ilmoittaman normaalin vaihteluvalin alarajalla ennen vikaa seka sen jalkeen.

o Liittymispisteen verkonhaltija maarittelee jannitteen suuruuden kuvassa 10.4
esitetyn aikaskaalan ulkopuolella.
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Kuva 10.4. Lyhytaikaista ylijannitetta vastaava liittymispisteen paajannite, jonka aikana ja jalkeen
tyypin B, C ja D voimalaitosten tulee jatkaa toimintaansa normaalisti. Jannitteen suhteellisarvo 1,0 pu
on liittymipisteen normaali kayttdjannite ennen hairiota.

Patotehon palautuminen jannitehairion jalkeen

Lyhytaikaisen jannitehairion jalkeen (ks. luku 10.3.2 tai 10.5.2) voimalaitoksen tulee
palauttaa hairiéta edeltdnyt patdétehotaso kolmen sekunnin kuluessa hairion alkamisesta.
Patdtehon katsotaan palautuneen, kun liittymispisteesta mitattava patéteho on vikaa
edeltavalla tasolla (toleranssi £5 % asetusarvosta). Jannitehairion seurauksena ei sallita
pysyvia tehon muutoksia.

Mikéli patétehon palautuminen riippuu liittymispisteen jannitteen tasosta, kyseinen
riippuvuus ja kuvaus sen mahdollisesta vaikutuksesta tehonpalautumiseen on
toimitettava Fingridille ja liittymispisteen verkonhaltijalle.

Suojaus

Suojausasettelujen tulee olla sellaiset, ettd voimalaitos pysyy verkossa
sahkdjarjestelman hairididen aikana niin kauan kuin se on voimalaitoksen teknologian ja
toiminnallisen turvallisuuden sallimissa rajoissa mahdollista.

Liittyja vastaa siitd, ettd voimalaitoksen suojauksen suunnittelussa otetaan huomioon
sahkojarjestelmassa tapahtuvien hairididen ja vikojen aiheuttama lyhytaikaiset
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voimakkaat muutokset sdhkéverkon jannitteissa, virroissa ja taajuudessa seka
voimajohtojen kayton palautuksessa yleisesti kaytettavat pika- ja aikajalleenkytkennét.
Asettelujen tulee perustua laitteiden kykyyn kestaa voimakkaita vaihteluita jarjestelman
taajuudessa ja liittymispisteen jannitteessa. Voimalaitoksen suojaus ei saa olla
ristiriidassa Vaatimusten kanssa.

Voimalaitoksen séhkoisen suojauksen on oltava etusijalla toiminnallisiin saatéihin
nahden, ottaen huomioon jarjestelmén kayttdvarmuus ja tyontekijoiden ja kansalaisten
terveys ja turvallisuus seka voimalaitokselle mahdollisesti aiheutuvien vaurioiden
lieventdminen. Liittyjan on jarjestettava suojaus- ja saatdlaitteensa seuraavan
tarkeysjarjestyksen mukaisesti (tarkein ensin):

1. sahkoverkon ja voimalaitoksen suojaus,

N

synteettinen inertia (jos vaadittu),

w

patdtehon ja taajuuden saato,

4. tehon rajoittaminen,

5. tehon muutosnopeuden rajoittaminen.
Tietoliikenne ja tietoturva

Liittyja vastaa siitd, ettd voimalaitoksen tietoliikenneyhteyksien ja tietoturvallisuuden
suunnittelussa huomioidaan tietoturvauhat, jotka voivat vaikuttaa voimalaitoksen tai sen
littymisverkon toimintaan. Oikeudeton vaikuttaminen voimalaitoksen ohjausjarjestelméan
mukaan lukien sen mahdollisiin kaukokayttoyhteyksiin tulee estaa. Liittyja on velvollinen
varmistamaan, etta vaatimus toteutuu myos kaikkien voimalaitoksen jarjestelmiin paasyn
omaavien ulkopuolisten palveluntarjoajien osalta (esim. laitetoimittaja tai voimalaitoksen
kéaytdsta vastaava toimija).

Liittyjan tulee toimittaa Fingridille selvitys voimalaitoksen tietoturvan ja
tietoliikenneyhteyksien toteutuksesta osana toimitettavia tietoja. Tiedot toimitetaan
Fingridille erikseen sovittavalla tavalla.
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10.4 Tyypin C voimalaitoksen yleiset vaatimukset

Tyypin C voimalaitosta koskevat samat yleiset vaatimukset kuin tyypin A ja B
voimalaitoksia (luvut 10.2 ja 10.3), lukuun ottamatta etdohjausvalmiutta (luvut 10.2.6 ja
10.3.1) ja autonomista kytkeytymista (luku 10.2.7). Sen liséksi tyypin C voimalaitoksen
tulee tayttda tassa luvussa esitetyt vaatimukset.

10.4.1 Voimalaitoksen ohjaus ja kaukokaytto

Voimalaitoksella on oltava yksi Liittyjan nimedma voimalaitoksen kaytosta vastaava
toimija (lyh. KVT), jolla on joka hetki tieto voimalaitoksen toimintatilasta, oikeus ja
mahdollisuudet ohjata voimalaitosta ja muuttaa sen toimintapistetta ja saatétilaa seka
valtuuttaa tai rajoittaa mahdollisia voimalaitoksen ulkopuolelta annettavia ohjauksia.
Kaytosta vastaava toimija voi ohjata voimalaitosta kaukokayt6lla tai paikallisesti. Mikali
ensisijaisena ohjaustapana on kaukokayttd, tulee kaytosta vastaavalla toimijalla olla
ohjauspaikallaan saatavilla voimalaitoksen etdohjaamiseen ja -valvontaan tarvittavat
ohjaukset ja mittaukset.

Voimalaitoksen kaytosta vastaavan toimijan on muutettava voimalaitoksen saatojen
toimintatilaa tai asetteluarvoa voimalaitosteknologian asettamissa rajoissa, jos Fingridin
Kantaverkkokeskus tai liittymispisteen verkonhaltija sita pyytaa. Ohjauspyynt6 voidaan
antaa kayttamalla sahkoista ohjausyhteytta tai puhelimitse.

Ohjauksen periaate ja osapuolet on esitetty kuvassa 10.5.

Kaukokaytto-
S&hkéinen yh{eys'tai '
ohjausyhteys paikallisohjaus

Fingrid —l ~| Voimalaitos

Kaytosta
i 5 vastaava '1 tl 'l
i Liittymispisteen ! R
I verkonhaltija b
! |

toimija

Y Y Y

e

Kuva 10.5. Voimalaitoksen ohjaus ja kaukokayttd. Voimalaitoksen kaytdsta vastaava toimija operoi
voimalaitosta. Fingrid voi antaa voimalaitoksen kaytdsta vastaavalle toimijalle ohjauspyyntéja
(punaiset nuolet) sekad vastaanottaa tilatietoja (vihreat nuolet) sahkdisella ohjausyhteydella. Erillisen,
suoran Fingridin ja voimalaitoksen véalisen ohjausyhteyden toteuttamisesta paatetaan erikseen.
Kaytosta vastaavalla toimijalla voi liséksi olla séhkdinen ohjausyhteys (katkoviivanuolet vasemmalla)
tai muuta tiedonvaihtoa mahdollisen liittymispisteen verkonhaltijan (esim. jakeluverkkoyhti®) tai
muiden voimalaitosta ehdollisesti ohjaamaan kykenevien toimijoiden kanssa (katkoviivanuolet
oikealla). Kaytosta vastaavalla toimijalla on mahdollisuus oikeuttaa ja rajoittaa muiden toimijoiden
ohjauskykya.
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Fingridin sdhkdinen ohjausyhteys

Fingridin séhkoiselld ohjausyhteydella (ks. kuva 10.5) tarkoitetaan Fingridin ja
voimalaitoksen kaytésta vastaavan toimijan kaytonvalvontajarjestelmien valista
tiedonvaihtoa, jonka toteuttamisesta Liittyja vastaa. S&hkoisen ohjausyhteyden
tarkoituksena on tukea sahkojarjestelman kayttévarmuutta mahdollistamalla Fingridille
jarjestelméavastaavana voimalaitosten toiminnan koordinointi poikkeustilanteissa.

Voimalaitoksen kaytosta vastaavan toimijan on kyettéava sahkodisen ohjausyhteyden
valityksella

e vastaanottamaan ja toteuttamaan taulukon 10.1 mukaiset Fingridin lahettamat
ohjauspyynndét seka

e kerdadmaan ja lahettdmaéan taulukon 10.2 mukaiset tilatiedot Fingridille.

Sahkdisella ohjausyhteydella pyydetty toimintatilan tai asetusarvon muutos on saatettava
voimaan mahdollisimman nopeasti, kuitenkin viimeistddn yhden minuutin kuluessa
Fingridin antaman ohjauspyynnon vastaanottamisesta. Pyydettya asetusarvoa vastaava
uusi toimintapiste (P, Q) tulee saavuttaa viimeistddn 15 minuutin kuluessa Fingridin
antaman ohjauspyynnén vastaanottamisesta. Puhelimitse annettuna pyydetyn
muutoksen mukainen lopputila tulee saavuttaa viimeistaan 15 minuutin kuluttua pyynnon
antamisesta.

Sahkdista ohjausyhteytta kaytetaan valittamaan Fingridin pyyntd vaikuttaa voimalaitoksen
toimintaan voimalaitoksen kayttsta vastaavalle toimijalle, eikd voimalaitoksen
operointivastuu siirry ohjauspyyntoja lahetettdessa Fingridille. Ohjauspyyntéjen
toteuttaminen voimalaitoksen jarjestelmissa voidaan automatisoida, mutta kaytosta
vastaavan toimijan vastuulla on aina arvioida, rajoittavatko esimerkiksi henkilo- ja
laitosturvallisuuteen tai lupaehtojen toteutumiseen liittyvat syyt ohjauspyynnén
toteuttamista. Tallaisesta syysta ohjauspyynnén voimaansaattamista voidaan viivastaa
vaaditusta minuutin vasteajasta.

Sahkdiseen ohjausyhteyteen liittyvan tiedonvaihdon toteutus on kuvattu tarkemmin
Fingridin reaaliaikatiedonvaihdon sovellusohjeessa.
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Taulukko 10.1. Voimalaitoksen kaytdsta vastaavan toimijan Fingridiltd vastaanottamat ohjauspyynnot
(X). Yksittaisen ohjauspyynnon toteutus voi vaatia useita erillisia signaaleja.

n:o | Ohjauspyynt6 Vastaanotettava tieto Tahti- | Suuntaa-
kone- | jakytketty
voima- | voima-
laitos laitos

1 Patétehon maksimiarvo Pmin—Pmax X X

2 P&totehon asetusarvo Pmin—Pmax X X

3 Patdtehon asetusarvon mukaista tehoa | kylla/ei X X

pyydetty
(aktivoi yo. patétehon
asetusarvopyynnon)
4 Patdtehon muutosnopeuden 0,1xPmax/min—rajoittamaton, ks. X
maksimiarvo asetusarvon muutoksissa | luku 16.3.5
5 Patdtehon nopea alassaatd 100>20 % | Paalle / pois X
/5s
ks. luku 16.3.6
6 Jannitteen- ja loistehonsaadon jannitteensaato / X
toimintatila vakioloistehosaato /
vakiotehokerroinsaato
7 Vakioloistehosaadon asetusarvo Qmin—Qmax (suurin induktiivinen X X
loisteho — suurin kapasitiivinen
loisteho).
8 Jannitteen asetusarvo 105-123 kV / 215-245 kV / X X
395-420 kV. Asettelualueen
ylittavat asetteluarvot tulee
estaa.
Tahtikoneiden osalta tulee
sopia liitinjannitesaatdéa
vastaavat asetusarvot.
9 Vakiotehokerroinsaadon asetusarvo 0,95kap—0,95ind, ks. luku X
18.24
10 | Jannitteensdadon asetteluryhma* asetteluryhman vaihto kahden X
etukateen maaritellyn
parametroinnin valilla (asettelu
1/ asettelu 2), ks. luku 18.2.2
11 | Jannitteensaadon statiikan asetusarvo* | 2...7%, ks. luku 18.2.2 X
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12 | Taajuuss&dadon ohjaus paalle/pois X X
taajuusalueittain
13 | Taajuussaadon statiikka Selitetty luvussa 16.3.3.3 X
taajuusalueittain
14 | Taajuussaadon tehoalue Selitetty luvussa 16.3.3.3 X
15 | Kaytdnpalautuksen tila Normaalitila / halytystila / X X

palautustila.

hairiotila / suurhairiotila /

Tilatieto on informatiivinen ja
sita voidaan kayttaa Liittyjan tai
Liittymispisteen verkonhaltijan
kanssa erikseen sovittavien
ohjausten toteuttamisessa.

*) Jannitteensaadon asetteluryhman (n:o 10) seka statiikka-asettelun (n:0 11) ohjausten tarpeellisuus arvioidaan
jannitteensdadon teknisen toteutuksen ja suorituskyvyn perusteella.

Taulukko 10.2. Voimalaitokselta lahetettavat tilatiedot, jotka kdytosta vastaava toimija toimittaa

Fingridille
n:o | Tilatieto Lahetettava tieto Tahtikone- Suuntaaja-
voimalaitos kytketty
voimalaitos
1 Kuittaus Taulukon 10.1 ohjausten X X
vastaanotosta
2 Taulukon 10.1 ohjauksia vastaava X X
tilatieto / lukuarvo
3 Voimalaitoksen kaytettavissa oleva | MW X X
patdtehokapasiteetti
4 Voimalaitoksen kaytettavissa oleva | Mvar, erikseen X X
loistehokapasiteetti* induktiivinen ja
kapasitiivinen
kapasiteetti.
5 Voimalaitoksen ja kaytosta on/ei X X

vastaavan toimijan valisen
kaukokayttéyhteyden
kaytettavyystieto

*) Loistehokapasiteetti voidaan antaa voimalaitoksen péatétehotasoon perustuvana suuntaa-
antavana arviona, jonka tarkkuuden on oltava vahintdan +15% x Qn.
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Fingridin suora ohjausyhteys

Voimalaitos tulee varustaa vaylaliitannalla (syéttoportilla), jonka kautta Fingrid voi ohjata
voimalaitosta suoraan. Vaylaliitannan tulee mahdollistaa taulukoiden 10.1 ja 10.2
signaalinvaihto.

Fingrid paattaa suoran ohjausyhteyden toteuttamisesta ja vaylaliitannan kayttdonotosta
erikseen kussakin voimalaitoshankkeessa ja méaarittelee vaylalitdnnassa kaytettavan
tiedonsiirtoprotokollan.

Liittymispisteen verkonhaltijan ohjausyhteydet

Liittymispisteen verkonhaltijalla on tarvittaessa oikeus maaritella tarvittavat kaukokaytén
ohjaukset ja tilatiedot verkkoonsa liittyvien voimalaitosten hallitsemiseen ja valvontaan.
Liittyja vastaa naiden ohjausten ja tilatietojen edellyttaman tiedonvaihdon toteutuksesta
voimalaitoksen ja liittymispisteen verkonhaltijan jarjestelmien valilla.

Voimalaitosten kaukokayttoon liittyvat muut vaatimukset

Edellytyksena patdtehon syoton aloittamiselle Suomen sahkgjarjestelméan Liittyjan tulee
toteuttaa ja testata edella kuvatut kaukokayttoon liittyvat ohjaukset ja tiedonvaihto seka
ilmoittaa Fingridille ja liittymispisteen verkonhaltijalle voimalaitoksen seka sen
littymisverkon kayttsta vastaavien toimijoiden yhteystiedot. Liittyja vastaa siita, etta
kaytdsta vastaava toimija on tavoitettavissa 24 tuntia paivassa 7 paivana viikossa.

Voimalaitoksen ohjattavuus ja kaukokayttoon kaytettavien tietoliikenneyhteyksien
toimivuus tulee varmistaa jatkuvalla valvonnalla, joka antaa voimalaitoksen kaytdsta
vastaavalle toimijalle viipymatta tiedon

e voimalaitoksen ja kaytosta vastaavan toimijan ohjauspaikan valisen
kaukokayttoyhteyden epakaytettavyydesta seka

¢ voimalaitoksen yksittaisten tuotantoyksikoiden ohjattavuuteen liittyvasta
epakaytettavyydesta.

Mikéali voimalaitoksen tuotantoyksikdiden ohjattavuus menetetaan, tulee voimalaitoksen
tuotantoyksikon jatkaa toimintaansa ennen ohjauksen menetystd voimassa olleiden
ohjearvojen mukaisesti, ellei poikkeavasta menettelysta, kuten tuotannon automaattisesta
pysayttamisesta ole erikseen sovittu liittymispisteen verkonhaltijan kanssa. Mikali
ohjattavuutta ei saada palautettua kahden tunnin kuluessa ohjattavuuden menetyksesta,
pitédd voimalaitos miehittaa viipymatta tai kytkea osittain tai kokonaan irti verkosta
littymispisteen verkonhaltijan tai Fingridin niin vaatiessa.

Kaytosta vastaavan toimijan tulee ilmoittaa Fingridille ja liittymispisteen verkonhaltijalle
voimalaitoksen ja sen liittymisverkon toiminnassa, ohjattavuudessa ja
kayttdturvallisuudessa havaituista poikkeamista.

Kaytosta vastaavan toimijan, voimalaitoksen, Fingridin seka liittymispisteen verkonhaltijan
valisten kaukokayttdéyhteyksien toiminta tulee koestaa maaraajoin. Toimintakokeiden
suoritusvéli ja laajuus sovitaan Fingridin ja liittymispisteen verkonhaltijan kanssa.
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Autonominen kytkeytyminen

Voimalaitoksen autonomisesta kytkeytymisesta sovitaan aina erikseen liittymispisteen
verkonhaltijan kanssa ja mikali se sallitaan, voimalaitos saa kytkeytyd autonomisesti
séhkojarjestelméén, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

e sahkojarjestelméan taajuus on 49,0-51,0 Hz

liittymispisteen jannite on normaalilla vaihteluvalilla
e voimalaitoksen kaukokayttdyhteys on toiminnassa

e kytkeytymisen jalkeinen toimintapiste (P, Q, U), saatotila ja muut ohjearvot ovat
voimalaitoksen kaytdsta vastaavan toimijan maarittamia tai valtuuttamia

e patdtehon muutosnopeus ei ylita liittymispisteen verkonhaltijan kanssa sovittua
arvoa

e mikali voimalaitoksen tuotannon aloittamiseen séahkdverkosta irtikytkeytymisen
jalkeen liittyy voimalaitoksen toimintaan ja toteutukseen liittyvia rajoitteita, kuvaus
rajoitteista on toimitettava osana voimalaitosdokumentaatiota.

Voimajarjestelman tila saattaa estda autonomisen kytkeytymisen tai vaatia sen tekemista
normaalista kayttétilanteesta poikkeavin laiteasetteluin. Voimalaitoksen on kyettava
vastaanottamaan tieto autonomisen kytkeytymisen estosta ja kaytettavista ennalta
sovituista asetteluista. Fingrid antaa tiedon voimajarjestelman tilasta sahkdisena
ohjauksena luvun 10.4.1 signaalia "kaytonpalautuksen tila” kayttaen.

Taajuussaato-alitaajuustoimintatila (LFSM-U)

Voimalaitoksen tulee kyeta kasvattamaan patdtehon tuotantoaan lineaarisesti taajuuden
funktiona, kun sahkojarjestelmén taajuus alittaa 49,5 Hz, ks. kuva 10.6

Taajuussaato-alitaajuustoimintatilan statiikan tulee olla aseteltavissa valilla 2—12 %.
Suositeltu asetteluarvo on 4 %.

Saadon tulee aktivoitua mahdollisimman lyhyella vii