


Ohjelma

Kantaverkkopalvelun kehittdminen

klo 9.30

klo 10.00

klo 10.45
klo 11.00

klo 12.00

Ajankohtaisia Fingridista ja kantaverkkopalveluista
Petri Parviainen, yksikon paallikkd, Fingrid Oyj
Kantaverkkomaksujen rakennemuutosehdotukset
Laura Ihamaki ja Onni Ha&rm4, Fingrid Oyj

Tauko

Sidosryhmakonsultaation palautteiden lapikayntia
Laura Ihamaki ja Onni Harma, Fingrid Oyj

Lounas

Sahkdmarkkinoiden lainsdaadantdhankkeet

klo 13.00

klo 13.45

Tilannekatsaus meneillaan olevista Sahkomarkkinalain muutoksista
Arto Rajala, hallitusneuvos, Tyo6- ja elinkeinoministerit
Tauko

Jarjestelméateknisten vaatimusten kehittdminen ja Oma Fingrid

klo 14.00

klo 14.20

klo 15.00

klo 15.15

klo 15.30

Voimalaitosten (VJV2024) ja sdhkovarastojen (SJV2024) jarjestelmateknisten
vaatimusten paivityksien eteneminen

Lasse Linnamaa, Fingrid Oyj

Kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset (KJV2026)

Teemu Rissanen, Fingrid Oyj

Kayton verkkosaannon (NC ER) muutosehdotukset

Jari Siltala, Fingrid Oyj

Oma Fingrid —palvelu

Ari Tuononen, Fingrid Oyj

Paivan yhteenveto ja kahvit

Asiakaspaallikot ja asiantuntijat tavattavissa halutessanne kahdenkeskisiin keskusteluihin.




Esitysmateriaali tulee saataville Fingridin internet-sivuille ja
lahetetaan kaikille tilaisuuteen ilmoittautuneille

Kysymyksia voi esittaa salissa suullisesti tai teamsin chat-
toiminnon kautta

Palautekysely QOR-koodilla
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Anna palautetta tal kehitysideoita!
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Petri Parviainen

Ajankohtaista
Fingridista ja
kantaverkko-
palvelusta

Kantaverkkopalvelupaiva 25.9.2024
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Suomen mahdollisuudet energiamurroksessa
ovat erittain lupaavat

lImastotavoitteet, sahkdistaminen,

data & tekodly - sahkon kulutuksen ~ S4UOMenN Puhdasta sahkoa tarvitsevien
ennakoidaan kasvavan sahkodntuotantopotentiaali on hankkeiden I||tyntakyselyt ovat
erittain suuri ja kilpailukykyinen kasvaneet 0iM&

voimakkaasti koko EU:ssa

6 000

+100% 5400

5000 -4—700
. 2000 +40% Liitynta-
2 3000 kyselyt:
35 GW

2000

~200 TWh

Nykyinen
kulutus
~85 TWh

skenaariot. https://2024.entsos-tyndp-scenarios.eu/
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Sahkon kysynnan kasvuajurit 1/4:
Sahkokattﬂmden Investointibuumi

* Siséltden uudelleen kayttoon otetut kattilat
** Sisaltdd myos lampopumppuja
** Kapasiteettia ei julkistettu

Julkistetut investoinnit*
Helsinki 380 MW
Espoo 380 MW**
Vantaa 180 MW
Vaasa 160 MW
Tampere 145 MW
Jyvaskyla 120 MW
Oulu 100 MW

Lahti 60 MW

Anjala 60 MW
Rovaniemi 60 MW
Turku 50 MW
Tervakoski 50 MW
Seingjoki 40 MW
Lappeenranta 40 MW
Tornio 40 MW
Kerava 30 MW
Mikkeli 30 MW

Kotka 30 MW
Hyvinkaa 20 MW
Joensuu 20 MW
Haapavesi 12 MW
Kajaani***

Kokkola***
Tervasaari + muita UPM:n tehtaita***

~2 GW julkistettuja investointipdatoksia
sahkdokattiloihin

Lisaksi huomattavasti hankkeita
suunnitteluvaiheessa

Kapasiteetin kasvu ajoittuu suurilta osin
vuosille 2023-2025
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Sahkon kysynnan kasvuajurit 2/4: Datakeskukset

Kiinnostus kasvanut nopeasti — kuinka nopeasti kasvaa sahkon kulutus?

atNorth to open new 15MW data
center campus

Microsoftin Espoon datakeskuksen
rakennustyot alkamassa syyskuussa

Datakeskus | Microsoftin datakeskukselle Espooseen mydnnettiin
rakennuslupa.

20000 asukkaan Mantsala sai
"Euroopan tehokkaimman”
kaupallisessa kiaytossa olevan super-
tietokoneen

Yritykset | YNV kertoo myos laajentavansa palvelinkeskusta.
Valmista olisi maara tulla 12 kuukauden aikana.

Lahde: HS, Yle, FT, yhtitt

Nestled in Finland's Renforsin Ranta Business Park, our Kajaani campus is designed for high-
performance computing (HPC) and artificial intelligence (Al), and is powered entirely by

renewable energy sources.
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atNorth announces heat reuse
enabled mega site in Kouvola

Valtuusto hyvidksyi esisopimuksen

" Seindjoen datakeskuksen
W) e . . .
kiinteistokaupoista
Location: Kajaani. Finland Esisopimuksen mukaan asemakaavoitettujen alueiden
Bxpansion capacky: 100+ MW kauppahinta on yli 7 miljoonaa euroa ja kaavoittamattomien

Certifications: ISO 27001 arviolta noin 10 miljoonaa. GENERAL & HIGHLIGHTS:

Google laajentaa Suomessa sijaitsevaa
datakeskustaan - Haminaan jopa100
uutta tyopaikkaa

Uusi laajennus valmistunee ensi vuoden elokuussa. Investoinnin
myota Haminaan syntyy 100 uutta tyopaikkaa.

High-speed trader XTX Markets to build vast
data centre in Finland

Datakeskuksen rakentaminen
Kouvolaan voi alkaa jo loppuvuodesta

Suomalaisyhtié Hyperco on hakenut rakennuslupaa Kouvolan
Korialle suunniteltua datakeskusta varten.
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Sahkon kysynnan kasvuajurit 3/4:
Vety ja sahkOpolttoaineet

Suomen suhteellinen kilpailukyky Vetysektorilla kokonaisuudessaan haasteita
eurooppalaisessa vertailussa hyvalla tasolla kustannuskilpailukyvyn kanssa, mika on

(mutta kansalliset tuet sekoittavat asetelmaa) viivastyttanyt hankkeita

The average levelized cost of RFNBO H2 of bids located

Budget 15x oversubscribed. Bids are well distributed in size
in displayed countries* ranges from 5.8-13.5 EUR/kg

and price, resulting in a continuous bid curve

45 €800m Budget Average and min/max RFNBO LCOH by country*
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< 5 & < o < =
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* Bid curve includes 130 bids (ie. including 13 bids found inadmissible or ineligible, as well s bids not passing of not being evaluated on qualication criteria dus to cascade approach — see call text) 16 [
** Estonia and Bulgaria aggregated for anonymisation reasons. as only 1 bid per country was received * Excludes countries with less than 2 bids for anonymisation reasons

Lahde: Euroopan komissio. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-
fund/competitive-bidding_en
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Sahkon kulutuksen
kasvuajurit 4/4

e Tehdasteollisuus

> Paljon hankkeita useilta eri sektoreita ja useista eri lahtokohdista
> Investointien toteutumistodennékoisyyden ja ajoituksen arviointi haastavaa

> Puhdas, edullinen ja varma sahko tarkeéssa roolissa

e Sahkdinen liikkenne

> Sahko yleistyy kayttdvoimana nopeasti
» Vaikutus kulutuksen kasvuun maltillinen

> Lataustehon optimointi merkittava tekija verkkojen riittdvyyden kannalta
* Kiinteistokohtainen lammitys

» Sahko korvaa fossiilisia lammitysmuotoja
> Rakennusten energiatehokkuus paranee

> Kulutus voimakkaasti sadariippuvaista




Fingrid varautuu sahkojarjestelman voimakkaaseen
kasvuun

Kulutus Tuotanto
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2035:
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2023 2025 2030 2035 = Maatuulivoima = Mertuulivoima TWh
Aurinkovoima \Vesivoima
m Jarjestelmavision neljan skenaarion vaihteluvali (2023) = Ydinvoima = Muu ampavoima

m VVerkon suunnittelussa kaytettava ennuste (Q1/2024)

Esitetyt luvut perustuvat sahkoén tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat Q1/2024 —raporttiin seké vuonna 2023 julkaistuun sahkdojarjestelmavisioon
Kehitysnakymaraportti saatavissa: https://www.fingrid.fi’lkantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-g1-2024/ F I N G R I D
Jéarjestelmavisio saatavissa: https://www.fingrid.fi’/kantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/
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Kasvun mahdollistaminen edellyttaa merkittavaa
kantaverkon rakentamista ja kehittamista

B YVA-menettely/esisuunnittelu
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Kompensointiratkaisut

6100 km

uutta voimajohtoa

400 kV 3800 km
110 kV 2300 km

RaR

40% nykyiselle johtokadulle
30% nykyisen johdon rinnalle
30% uudelle johtokaudelle

" Huittinen—Forssa 4004110 kV —voirmajohto
Aurora Line
Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jérvilinjan vahvistaminen
Pe

Metsalinjan jatkaminen

Metsélinjan vahvistaminen
MNuojuankangas—Seitenjarvi 400+110 kV -voimajohto

Hausjarvi—Anttila 400 kV -voimajohto
Lénsisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto
Lieto—Raisio 400 kV -voimajohto
Hikid—Inkoo 400 kV -voimajohto

Aurora Line 2

Harjulinja

Seitenjarvi-Pontema—(Nuojuankangas)—Pyhaselka 400 kV -voimajohto

Yleissuunnittelu ja luvitus

4 MRD €

investoinnit

voimajohto
42 % sahkdasema

HVDC
2% varavoima

80% uusinvestoinnit

20% korvausinvestoinnit

L. uankangas A004MO kY wolmajohte,
2 x Jylkka—Alajarvi £004110 kV -voimajohto
L L L
Kristiinankaupunki—Nokia 4004110 kV -voimajohto
rvi-Tolvils A00-110 KY MOMSIOIR0 et

46 uutta sdhkéasemaa

18 sahkoaseman uusimista

26 perusparannusta
37 laajennusta

1 sahkéaseman purkua

1 28 sahkoasemahanketta

ja todennaki
kaynnistyvia hanl

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

M Rakentaminen

m Piavoimasiirtoverkon
investointisuunnitelma

== QOlemassa oleva
400 kV voimajohto

= QOlemassa oleva
220 kV voimajohto

= QOlemassa oleva
110 kV voimajohto

Keski-Suomen
poikkileikkaus

[ Rrwtie
Harjulinja
Au l
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Korotuksen taustalla ovat investoinnit kantaverkkoon
ja sahkojarjestelman hallinnan kustannusten
voimakas kasvu

« Mittavat investoinnit sahkdverkkoon Suomessa ovat mahdollistaneet lahes 10 GW uusiutuvan
sahkontuotannon liittdmisen, ja osin siita syysta sahkon hinta on yksi halvimmista Euroopassa ja
sahkon tuotannon hiilidioksidipaastot ovat romahtaneet

* Huolimatta sdhkonkulutuksen voimakkaasta kasvusta tana vuonna, Fingridin tulot eivat kasva niin
nopeasti kuten esimerkiksi sahkojarjestelman hallintaan tarvittavien reservien kustannukset

« Sahkon kulutuksen ja tuotannon maantieteellinen eriytyminen lisaa siirto- ja investointitarpeita seka
havidita. Samalla sahkdjarjestelman muutos lisaa reservien tarvetta ja kustannuksia

« Kantaverkkomaksut ovat historiassa reaalisesti laskeneet. Energiakriisin aiheuttaman sahkon
nousun vuoksi Fingridin saamia ennatyksellisia pullonkaulatuloja kaytettiin asiakkaiden maksujen
keventamiseen. Koska pullonkaulatulojen kayttaminen ei kuitenkaan ole Fingridin paatettavissa,
tulee siirtohinnoittelun lahtokohtaisesti kattaa toiminnan kulut

« Liittymismaksuja nostetaan 100 000 euroa kaikilla janniteportailla vastaamaan nykyisia
rakentamiskuluja

FINGRID



Kantaverkkomaksut v. 2025

TUOTANTO
Voimalaitosten tehomaksu 175 €/MW,kk
Lyhyen kayttdajan energiamaksu **) 3,53 €/ MWh
Kantaverkkoon antomaksu 0,66 €/ MWh
Loistehomaksu 1000 €/Mvar,kk
Loisenergiamaksu, otto/anto 5,00 €/Mvarh

KULUTUS
Kulutusmaksu, talviarkipaiva klo 7-21 *) 9,69 €/ MWh
Kulutusmaksu, muu aika 2,75 €/MWh
Kantaverkosta ottomaksu 0,99 €/MWh
Loistehomaksu 1000 €/Mvar,kk
Loisenergiamaksu, otto/anto 5,00 €/Mvarh

Liittymismaksut

Sahkoasemaliitynta 400 kV 2 300 000 €
Sahkoasemaliitynta 220 kV 1 500 000 €
Sahkoasemaliitynta 110 kV 900 000 €
Voimajohtoliitynta 110 kV 900 000 €
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Laura lhamaki & Onni Harma

Kantaverkko-
maksujen
rakennemuutos-
ehdotukset

Kantaverkkopalvelupaiva 25.9.2024
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Miksi hinnoittelurakennetta uudistetaan?

Sdhkon ja lAmmdn tuotanto ja polttoaineet tuotantomuodoittain 2010 Q. NGRID /
\

Sahkd, Kauko- Teollisuus- Kaytetyt 1(4)
TWh  lampd, lampd, polttoaineet,
TWh

TWh et
8.7.2013
Sahkon erillistuctanto
- Vesivoima 12,7 - - - 2 Liittymismaksut ja niiden maardaytymisen perusteet
- Tuulivoima 03 - - -
VI Ta—— 219 _ _ _ Liittyjan tulee vastata Iiit_ynnéstéé?n seka liittymisj.ohtons.;a jg -laitteistonsa etta
. kantaverkkoon aiheutuvista suorista kustannuksista. Fingrid vastaa muualla
- Lauhdevoima® 14,2 - - 136.8 kantaverkossa tarvittavista vahvistuksista.
- Yhteensa 49,1 - - 136,8
Sahkon ja lammon yhteistuotanto. 28,1 29,2 46,6 4509
Lammén erillistuotanto - 9,7 82 748
Tuotanto yhteensa 7.2 39,0 54.8 662,5 Kantaverkkopalvelun hinnoittelurakenne 2007
Sahkdn nettotuonti 10,5 - - -
0,63 OMWh Alue- ! jakelu-
Yhteens 877 39,0 54,8 662,5 ! s

Lahde: Tilastokeskus
=

v.2007 2,06/1,03 €MWh*

v.2007 2,06 /1,03 €MWh"

*) talviaika / muu alka

= Liityntapistemaksu 1000 € / kk + rajajohtomaksu
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Fingrid varautuu sahkojarjestelman voimakkaaseen
kasvuun

Kulutus Tuotanto
200 185
180
160
140 q
e 115
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80 139 TWh
60 131
40 88
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2035:
0 127-197
2023 2025 2030 2035 = Maatuulivoima = Mertuulivoima TWh
Aurinkovoima \Vesivoima
m Jarjestelmavision neljan skenaarion vaihteluvali (2023) = Ydinvoima = Muu ampavoima

m VVerkon suunnittelussa kaytettava ennuste (Q1/2024)

Esitetyt luvut perustuvat sahkoén tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat Q1/2024 —raporttiin seké vuonna 2023 julkaistuun sahkdojarjestelmavisioon
Kehitysnakymaraportti saatavissa: https://www.fingrid.fi’lkantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-g1-2024/ F I N G R I D
Jéarjestelmavisio saatavissa: https://www.fingrid.fi’/kantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/
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Nykyiset kantaverkkomaksut

KULUTUS

TUOTANTO

SAHKOVARASTO

KANTAVERKON
LITTYMISMAKSU

Kylla
(€/liitynta)

Kyl
(€/liitynta)

Kyl
(€/liitynt&)

KANTAVERKKOPALVELUMAKSUT

KANTAVERKKO-
SIIRTOMAKSU

Kantaverkosta otto & anto
(€/MWh)

Kantaverkosta otto & anto
(€/MWh)

Kantaverkosta otto & anto
(€/MWh)

TEHO / ENERGIAMAKSU

Kulutusmaksu (€/MWh)

Voimalaitoksen tehomaksu
(€/MW) tai lyhyen
kayttéajan energiamaksu
(€/MWh)
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Ehdotetut uudet kantaverkkomaksut

LITTYMISMAKSUT KANTAVERKKOPALVELUMAKSUT

KANTAVERKON SUORA

" =
LITTYMISMAKSU LITYNNAN TEHOMAKSU KANTAVERKKO SIIRTOMAKSU TEHO / ENERGIAMAKSL!

KULUTUS Kyl (€/liitynts) ;(;/I:;\t;vs)palnmttelsella alueella t(;/r;;e\a/://ﬁ)rkosta otto & anto

Kulutusmaksu (€/MWh)

Voimalatoksen tehomaksu
(€/MW) tai lyhyen kayttbajan
energiamaksu (€/MWh)

e o o -
SAHKOVARASTO Kyl (€/liitynts) I((éj}:/;(\;va)paln01ttelsella alueella :(ér;\;?/://ﬁ)rkosta otto & anto (Sg/t:\;(%araston tehomaksu

* Joustavassa palvelutasossa asiakkaan saama hyvitys sidottu ndihin maksuissa
** Valmisteilla oleva uusi maksukomponentti

TUOTANTO Kyll3 (€/liitynts) ;I'€u/o'\;|1;(/3)ntopam0|ttelsella alueella :(g/r;\;e\a/:l/ﬁ)rkosta otto & anto
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Alkuvuosi 2024

Muutosehdotusten Touko/kesékuu 2024
valmistelu Muutosehdotusten esittely Fingridin
ﬁ asiakastoimikunnissa
O —
Alkusyksy 2024 - 14.6.2024
Muutosehdotusten péivitys Sidosryhmatilaisuus &
konsultaatiopalautteen julkaisu, sidosryhma-
perusteella konsultaatio alkaa
@
Syyskuu 2024 31.8.2024
Sidosryhma- Sidosryhma-
palautteen kasittely konsultaatio
Fingridin asiakas- paattyy
toimikunnissa &
Kantaverkkopalvelu-
paivasséa 25.9.
~2026
Loppusyksy 2024 Marraskuu 2024 _2025 _ Mahdollinen
Sisaiset paatokset Fingrid Current: Mahdolliset laki-, ehto- kayttéonotto

etenemisesti viestinta etenemisesta Ja sopimuspaivitykset aikaisintaan

muutosehdotusten suhteen Fl NGR' D



Ehdotus 1:
Liittymismaksu-uudistus

Nykymalli: Kantaverkon liittymismaksu on vakio
ja riippuu vain litynnan jannitetasosta

Ehdotus: Kantaverkon liittymismaksu koostuisi
jatkossa nykyisen kaltaisesta suorasta
liittymismaksusta (valittomat kustannukset) seka
liitynnan tehomaksusta. Liitynnan tehomaksua
sovellettaisiin tuotantohankkellle, jotka liitetdan
tuotantopainotteiselle alueelle, seka kulutus- ja
sahkovarastohankkeille, jotka liitetaan
kulutuspainotteiselle alueelle. Tasapainoisella
alueella litynnan tehomaksua ei sovellettaisi
lainkaan.

Tuotanto-

painotteinen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

Tuotanto-
painotteinen

Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %




Liitynnan tehomaksu

Maksukomponentti perustuisi sovittuun
liitynnan mitoitustehoon (€/MW)

Sen suuruus maaraytyisi liityntajannitteen
perusteella, ollen suuruusluokkaa 10 000
€/MW 400 kV —liitynndissa ja 20 000 €/ MW
110 kV ja 220 KV -litynnoissa

Sita sovellettaisiin myods suurjannitteiseen
jakeluverkkoon liittyjilta

Alustavasti on suunniteltu, etta liitynnan
tehomaksu perittaisiin vain liitynndista, joiden
mitoitusteho on vahintaan 10 MW

Havainnekuva uudesta liittymismaksusta
(suora kantaverkkoliitynta)

Liittymismaksu (M€)
10

Liitynnan
mitoitusteho
1300 (MW)

== Suora liittymismaksu 400 kV liitynndissa === Liitynnan tehomaksu 400 kV liitynndissa
Suora liittymismaksu 220 kV litynndissa Liitynnan tehomaksu 220 kV liitynndissa
= Suora liittymismaksu 110 kV liitynndissad ===~ Liitynnan tehomaksu 110 kV liitynndissa



Esimerkkeja liittymismaksun suuntaa-
antavista suuruusluokista uudistuksen myota

ESIMERKKIHANKE SIJAINTI ﬂll-'lr‘;:‘TTJASJ:lI‘EHO :‘:;;‘NTAJ‘&NNITE :Gg;i\ﬁﬁ!'(rc:'hhlms- #'éLm:ﬂlsun (M€) EETK'I?YNI'\;:ISSI\-AAKSU
(MW) MAKSU* (M€) (M€)

KULUTUS tuotantopainotteinen 100 110 0,8 0,8

KULUTUS tuotantopainotteinen 1000
——_—_

KULUTUS tasapainoinen 1000
——_

KULUTUS kulutuspainotteinen 1000 10,0 12,2
——_

TUOTANTO tuotantopainotteinen 1000 10,0 12,2
——_—_

TUOTANTO tasapainoinen 1000
——_—_

TUOTANTO kulutuspainotteinen 1000

*Oletus vuoden 2024 taso. **Tassa esimerkissa oletettu olevan 10 000€/MV 400 kV liitynndille ja 20 000 €/MV 110 kV liitynndille.
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Ehdotus 2: Palvelutasot
kantaverkkopalveluun

Nykymalli: Tarjolla vain yksi palvelutaso

Ehdotus: Tuodaan perinteisen siirtopalvelun
rinnalle valittavaksi joustava palvelutaso, jossa
Fingridilla oikeus rajoittaa kohteiden sahkon
kulutusta tai tuotantoa rajallinen maara ja
asiakas saa kiintean voimalaitoksen
tehomaksuun / kulutusmaksuun sidotun
hyvityksen




Joustavan kantaverkkopalvelun toimintamalli

« Sopimuksellinen malli, kaikille samat ehdot

« Asiakkaan saama hyvitys alustavasti suuruusluokaltaan noin puolet tehomaksusta tai
kulutusmaksusta

« Etukateen sovittu méaaraaikainen kiintid, kuinka paljon joustoja Fingridilla olisi kaytettavissa
« Palvelutasomallin joustoja hyodynnettaisiin kantaverkon paasiirtoleikkausten huippusiirtotilanteissa

« Kaytdnnossa joustotarpeet olisivat sahkon tuotannon vahentamista tuotantopainotteisilla alueilla
(alassaato) ja sahkon kulutuksen vahentamista kulutuspainotteisella (ylossaato)

« Joustavassa palvelutasossa asiakkaalla olisi velvollisuus tarjota jousto siirtojen hallinnan jarjestelyyn tai
reservimarkkinoille, mikali kohde on verkossa

« Mahdollisista aktivoinneista korvaukset markkinapaikan saantéjen mukaisesti, ei vaikutusta kiinti6on

« Joustava palvelutaso on suunniteltu pysyvaluonteiseksi malliksi, mutta ehtojen tarkastelu muutaman
vuoden paasta kayttbonotosta kokemusten perusteella tarpeen

FINGRID



Miten joustava palvelutaso
olisi tarjolla?

Asiakkaalle palvelutaso olisi jatkossa
valintamahdollisuus, koskien seka nykyisia asiakkaita
etta uusia liittyjia

Fingrid tarjoaisi joustavaa palvelutasoa vain rajoitetusti
todelliseen siirtojen hallinnan tarpeeseen, kaytanndssa
joustavaa palvelutasoa tarjottaisiin tuotannolle
tuotantopainotteisilla alueilla ja kulutukselle
kulutuspainotteisella alueella

Palvelutaso olisi valittavissa kohdekohtaisesti

Tavoitteena mahdollistaa joustava palvelutaso myos
jakeluverkkoihin liittyneille kohteille

FINGRID



Hyodyt asiakkaalle, joka valitsee
joustavan palvelutason

v" Mahdollistaa nopeamman liitynn&n ruuhka-
alueelle

v Kiinted pitkdaikainen kompensaatio sovitusta
joustosta

v' Mahdollistaa joustojen hyddyntamisen myds
muilla markkinoilla

Hyodyt jarjestelmatasolla

v' Sopimuksellinen malli, jonka avulla
valtettaisiin yhteiskunnallisesti tehottomia
huippusiirtotilanteiden mukaan mitoitettuja
verkkoinvestointeja

v Kustannustehokas ratkaisu

v Edistaa joustavuutta ja Suomen pysymista
yhtena hinta-alueena

FINGRID



Ehdotus 3: Joustavat
llitynnat

Nykymalli: Joustavia liityntdja tarjotaan
tapauskohtaisesti tilapaisena ratkaisuna
litynnadn nopeuttamiseksi, ei rahallista
hyvitysta asiakkaalle

Ehdotus: Joustavat litynnat otettaisiin
kayttodn myos pysyvina ratkaisuina, jolloin
asiakkaan kanssa sovittu jousto korvaisi
verkkoinvestointitarpeen, asiakkaalle
tarjottaisiin hyvitys




Joustava liitynta

» Fingrid mitoittaa sdhkoverkon siirtokykya paikallisesti tavanomaisesti ns. N — 1 periaatteella, el
siirtokyKky riittaa kaikista yksittaisista vikatilanteista huolimatta.

« Kaytannodssa suuri osa siirtokyvysta jad hyodyntamatta siksi, ettd varaudumme harvinaisiin hairiéihin.

« Joustavalla liitynnalla liittyva asiakas joustaisi naissa kantaverkon hairidtilanteissa, jos verkon sen
hetkinen kuormitus sita vaatii. Joustava liittyja siis hyodyntaa verkon "ylimaaraista” siirtokykya.

* Nykyperiaatteella joustava liitynta poistuu maaraajan kuluttua, kun Fingridin investoima verkon
vahvistus valmistuu (esim. kolmas padmuuntaja).

A

Asiakas A Asiakas A
Y
Asiakas B Asiakas B
Asiakas C Asiakas C
Normaalitila: Toisen muuntajan vikaantuminen:

Kaikki asiakkaat sahkoistettyja Joustavalla liitynnalla oleva
asiakas C irtikytkeytyy verkosta



Joustavan liitynnan tarkempi tekninen toteutus

Varalaukaisun viive on tapauskohtaista ja riippuu
ylikuormituksen suuruudesta ja kuormittuvasta
komponentista

Varalaukaisuna Asiakkaan liityntakatkaisijan
laukaisu Fingridin sahkdasemalla

Jos 12, I3 tai 14 kasvaa lilan suureksi, asiakkaan
maarittdmaa kuormaa tai tuotantoa rajoitetaan tai
laukaistaan, toteutus asiakkaan vastuulla. Asiakas
noutaa laukaisusignaalin Fingridin séhkdasemalta.

Viestiyhteys
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Ehdotus: Joustava liitynta pysyvana ratkaisuna

* Fingridin n&dkokulmasta joustavat liitynnat pitaisi
mahdollistaa myds pysyvana ratkaisuna.
* Nykyinen sahkomarkkinalaki ei tata viela mahdollista,
vaan joustavan liitynn&n on oltava maaraaikainen.

» Joustava liitynta voisi olla my6s aito vaihtoehto
investoinnille, jos yksi asiakkaista huolisi pysyvasti hieman
alemman kayttovarmuuden liitynnalleen korvausta vastaan.

« Joustavan liitynnan kayttbvarmuus on verrattavissa
johdonvarsiliitynnan kayttovarmuuteen.

» Erityisesti paikoissa, joissa siirtotarpeen pysyvyys on todella
alhainen, investoinnit ovat tehoton keino.

14

0.4

—Capacity limit 1

1 wind / 1 solar
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Laura lhamaki & Onni Harma

Sidosryhma-
konsultaation
palautteiden
lapikayntia

Kantaverkkopalvelupaiva 25.9.2024
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Vastaajat (35 kpl)

Jakelu- ja alueverkkoyhtiot Tuottajat, hankekehittgjat ja

¢ Suomen uusiutuvat ry

(10 kpl) heidan etujarjestot (18 kpl)

Caruna

Elenia Verkko Oyj

Jarvi Suomen Energia
Helen Sahkodverkko
Herrfors Nat-Verkko Oy Ab
Kajave

Kymenlaakson Sé&hkdverkko Oy
ja Kaakon alueverkko Oy

Leppakosken sahko
Sahko-Virkeat Oy

Tampereen Energia
Sahkoverkko Oy

ABO Energy
Better Energy

Energiequelle Oy
Eolus

EPV Energia
Fortum

Helen

Kemijoki
Metsahallitus
Myrsky Energia
OX2
Paikallisvoima ry
Suomen Hyotytuuli

» Taaleri Energia

« Tampereen Energia Oy
* Teollisuuden Voima

*  Will & Must

Kuluttajat , hankekehittajat ja

heidan etujarjestot (7 kpl)

 Cursor Oy
« Elfi
 Google

« Kemianteollisuus ry
* Microsoft

* Neste

« UPM Energy Oy
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Yhteenveto kantaverkkomaksujen
muutosehdotusten konsultaatiopalautteista

* Taustasyyt muutosehdotuksille ymmarrettiin hyvin ja koettiin ajankohtaisiksi, Fingrid sai kiitosta ratkaisuhakuisuudesta.

Vastaajat pitivat tarkeand, etta Suomi sailyy yhtena tarjousalueena. Esitettyjen muutosten néhtiin pienentavan riskia
tarjousaluejakoon, ja ne koettiin pieniksi mahdolliseen tarjousaluejakoon verrattuna.

Liittymismaksu-uudistuksesta saatiin eniten ja ristiriitaista palautetta. Se nahtiin periaatteellisena muutoksena Fingridin
u toimintamallissa. Aiheuttamisperiaate osin ymmarrettiin, mutta mallin nahtiin myés eriarvoistavan alueellisesti ja lyhyella
aikavalilla heikentavan vihrean siirtyman investointien toteutusta erityisesti nyt vallitsevassa heikossa taloustilanteessa.

Joustava kantaverkkopalvelu ja pysyvat joustavat litynnat saivat vahvaa kannatusta. Niiden nahtiin parantavan
tehokkuutta ja liitettavyyttd, mutta niiden lisaksi Fingridin toivottiin jatkavan aktiivisesti verkon kehittamista.

\é" Fingridilta toivottiin aktiivista tiedottamista valmistelun etenemisestéa ja sidosryhmien osallistamista.
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Selvennystarpeita

Liitynnan tehomaksu
« Vaikutusarvio
« Aluejako
= Veloitusmalli
» Maksun ulottaminen jakeluverkkoon
= Joustava palvelutaso
= Sopimusmalli
« Vaikutus reservimarkkinoille osallistumiseen
= Joustavat liitynnéat
« Hyvitysmalli pysyvasta joustavasta liitynnasta
« Vaikutus reservimarkkinoille osallistumiseen
« Jakeluverkossa sijaitsevat kohteet

= Maksut séahkdvarastoilla, pumppuvoimalla ja
hybridivoimalaitoksilla




3 *
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Vaikutusarvio liittymismaksu-
uudistuksesta

* Fingrid paattanyt teettaa ulkopuolisena selvityksena
vaikutusarvion liittymismaksu-uudistuksesta

« Julkaisu joulukuussa 2024

» Tarkoitus selvittda uudistuksen vaikutuksia
puhtaaseen siirtymaan Suomessa, toteutuuko
seuraavat oletukset:

1. Uudistus mahdollistaa useampien hankkeiden
toteutumisen ja nopeamman liittamisen

2. Kokonaiskustannuksiltaan asiakkaille
edullisempi vaihtoehto kuin sijaintiriippuvaiset
kantaverkkopalvelumaksut tai tarjousaluejako

3. Ei merkittdvaa kokonaisvaikutusta toteutuvaan
hankepotentiaaliin




Aluerajojen
maarittaminen

Aluejaolla sahkdtekniset perusteet, ei
noudata esim. kuntarajoja

Fingrid julkaisee luonnoksen tarkemmasta
aluejaosta loppuvuodesta 2024

Liitynnan tehomaksu méaaraytyy kantaverkon
liittymispisteen sijainnin mukaan,
jakeluverkkoliitynnoissa jakeluverkkoyhtion
sopiman kantaverkon liittymispisteen sijainnin
mukaan.

Aluerajoja voidaan muuttaa tarvittaessa
verkon vahvistusinvestointien myota.

Tuotanto-

painotteinen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

Tuotanto-
painotteinen

Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %




Liitynnan tehomaksun veloitusmalli

« Liitynnan tehomaksu veloitetaan sovitun mitoitustehon mukaan

« Suora liittymismaksu veloitetaan liittymissopimuksen allekirjoituksen yhteydessa kuten nykyinen
liittymismaksu

* Avoinna vield, milloin litynnan tehomaksu veloitetaan, vaihtoehtoja mm.:

* Veloitus, kun liittyman mitoitusteho tarkennetaan liittymissopimukseen laitetilauksen mydota
» Veloitus ajankohta VJV/SJV/KJV virstapylvaista esim. ION/FON

* Veloitus liitynnan kayttéonoton yhteydessa

» Veloitus kayttoonoton jalkeen, mitattujen huipputehojen perusteella

« Liitynnan tehomaksu maaraytyy liittymissopimuksen allekirjoituksen aikaisen hinnaston mukaisesti

« Mahdollisesti maksun jaksotus noin viidelle vuodelle

FINGRID



Liitynnan tehnomaksu jakeluverkkoliitynnoissa

Fingridin ehdottama malli:

Jakeluverkoissa liitynnan tehomaksu
veloitetaan, kun jakeluverkkoon tulee
yksittainen mitoitusteholtaan vahintaan 10
MW liittyja tai vastaava tehonkorotus
liityntaan

Veloitus jakeluverkkoyhtion kautta, mutta

|&pilaskuttaen loppuasiakkaalle kuten esim.
voimalaitoksen tehomaksu

Kun jakeluverkkoyhtidlle toteutetaan uusi
kantaverkkoliityntd, veloitettaisiin siita vain
suora liittymismaksu.

Taman mallin toteutuskelpoisuutta tulee viela
selvittaa.

LITYNTA KANTAVERKKOON LITYNTA SUURJANNITTEISEEN JAKELUVERKKOON

Kantaverkon suora liittymismaksu . Suurjannitteisen
(vakio, rilppuu jénnitetasosta) jakeluverkon liittymismaksu

FINGRID
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Ajatus sopimusmallista

« Alkuun parin vuoden tarkastelujakso, jolle tehdaan erillinen maaraaikainen
joustosopimus

v Sen paattyessa kantaverkkopalvelu voidaan muuttaa perinteiseksi

asiakkaan tai Fingridin halutessa
v Tariffitaso sidottu perinteiseen palvelutasoon "xx % edullisempi” I
v Joustokiintid muotoa xx h tarkastelujaksolla ja xx h kalenterivuodessa
v Vahintaan 10 MW joustokyky per kohde
Y

« Jatkossa tuotteistus osana Kantaverkkopalveluehtoja

Voimalaitoksen tehomaksu, perinteinen palvelutaso
Voimalaitoksen tehomaksu, joustava palvelutaso
Sahkdvaraston tehomaksu, perinteinen palvelutaso

Sahkdvaraston tehomaksu, joustava palvelutaso
Kulutusmaksu, perinteinen palvelutaso
Kulutusmaksu, joustava palvelutaso
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Palvelutasomalli - jouston aktivointitarvetta?

NO*
~ 8200 h
*Vapaa osallistuminen

reservimarkkinoille

NO*
~125h

YE
~125h
Ennuste Ennuste DA-
ennen DA- markkinoiden Jousto aktivointi

markkinoita jalkeen ~H-2 FINGRID



Muita nostoja

Hyvityksen suuruus Tiedonvaihtotarpeet Kattohinta jouston Osateho /
(DSO, BRP) aktivoinnille minimiteho
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Hyvitys pysyvasta
joustavasta liitynnasta

Vaihtoehtoja konsultaatiopalautteista:
» Hyuvitys liittymismaksusta
« Aktivointiperusteinen korvaus

« Erikseen energiaperusteinen korvaus
pitkittyneesta aktivoinnista

« Naiden yhdistelma

Lisaksi verkkoyhtio tarvitsisi kannustimia ottaa
joustoja kayttoon laajemmin, jos joustosta syntyy
uusia operatiivisia kuluja.




Jakeluverkossa sijaitsevat kohteet

« SelvitAmme myds keinoja mahdollistaa jakeluverkkoon liittyvat hankkeet joustavalla liitynnalla tilanteissa,
joissa kantaverkon siirtokapasiteetti on riittamaton hankkeen liittamiseksi halutussa aikataulussa.

« Toimintaperiaate olisi samanlainen, eli jakeluverkkoon liittyvan kohteen tulisi joustaa kantaverkon
paikallisessa hairidtilanteessa.

« Jos jousto ei toteudu sovitussa ajassa jakeluverkon tai heidan asiakkaansa toimesta, jakeluverkkoa syottava
katkaisija aukeaa varasuojana poistaen ylikuormituksen kantaverkosta.

* Viela tarkemmin maariteltavia asioita;

« Vastuurajaukset — jakeluverkkoyhtion ja heidan asiakkaansa on otettava vastuu suojauksen toiminnasta ja
seurauksista.

« Toteutusmallit — millaisiin jakeluverkkoihin joustavia liityntdja voidaan soveltaa ja milla periaatteilla.

« Sekvenssit — mitd tapahtuu, kun jalleenkytkentd palauttaa jakeluverkkoon sahkot?

« Heraako tasta jotain ajatuksia tai kommentteja?
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Vaikutus reservimarkkinoille osallistumiseen

El RAJOITUKSIA
RESERVIMARKKINOILLE
OSALLISTUMISEEN, JOS

MAARAAIKAINEN TAI PYSYVA
JOUSTAVA LIITYNTA

RESERVIN TOIMITTAMATTA JATTAMINEN
JOUSTON AKTIVOITUESSA KATSOTAAN
YLIVOIMAISEKSI ESTEEKSI, EIKA SITEN
SANKTIOIDA, MUTTEI ASIAKAS SAA
MYOSKAAN KORVAUSTA RESERVIN
YLLAPIDOSTA
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Liittymismaksu sahkovarastoilla

« Suora liittymismaksu maaritetaan
liityntdjannitteen perusteella ja se veloitetaan,
jos liitynta on kantaverkkoon

« Liitynnan tehomaksu veloitetaan
sahkovarastoilta vain kulutuspainotteiselle
alueelle liityttdessa ja vain kulutustilan
mitoitustehon osalta
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Sahkovaraston tehomaksu

Suunniteltu malli:

« Sahkovaraston tehomaksu veloitetaan, jos sdhkdvaraston tuotanto- tai kulutustilan mitoitusteho on
vahintadan 1 MW

« Sahkovaraston tehomaksu veloitetaan tuotantotilan ja kulutustilan mitoitustehon summasta siten,
etta veloitettava summa vastaa suuruudeltaan voimalaitoksen tehomaksua

» Eiveloitusta vain hatakayttdon tarkoitetuista sahkovarastoista
Esimerkkeja (olettaen, etta kulutustilan ja tuotantotilan mitoitustehot samansuuruiset):

0,9 MW sahkovarasto — ei veloiteta lainkaan

« 1 MW sahkovarasto — veloitetaan 2 MW tehosta mukaan

FINGRID



Kantaverkkomaksut pumppuvoimalle

Liitynnan tehomaksu maaraytyy kuten
sahkovarastoilla, eli kulutuspainotteisella
alueella kulutustilan mitoitustehon mukaan,
tuotantopainotteisella ja tasapainoisella
alueella ei veloiteta lainkaan liitynnan
tehomaksua

Kantaverkosta otto- ja anto kuten muillakin
liittyjilla

Tehomaksu kuten sahkovarastoille eli seka
kulutustilan etta tuotantotilan tehosta

FINGRID
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Hybridivoimalaitos

Maaritelma = voimalaitos, jossa saman liittymispisteen
taakse on liitetty erityyppisia laitososioita, kuten eri
primaarienergianlahteeseen (aurinko, tuuli, vesi)
perustuvia voimalaitoksia tai sdhkodvarastoja, joiden
patdtehoa tai loistehoa ohjaa yhteinen saatgja.
Yhteiseksi saatajaksi maaritellaan saataja, jonka tekee
laitososioiden toiminnan riippuvaiseksi toisistaan.

Huom! Fingridilla kehitteilla myds saannot
hybridiliitynndille (kulutusta ja tuotantoa ja mahdollisesti
my0ds sdhkdvarasto samassa liitynnassa), mikali nama
mahdollistuvat lakimuutosten myo6ta.

Fingridin saéhkbasema

Liittymispiste ‘

Liittymisjohto

Liittyjan sahkdasema
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Liitynnan tehomaksu

Jos olemassa olevasta liitynnasta tehdaan hybridiliitynta eika sen mitoitusteho kasva, Fingrid ei
veloita mitaan liittyjalta. Jos mitoitusteho kasvaa, Fingrid veloittaa liitynnan tehomaksun
tehomuutoksen osalta sopimushetkena voimassa olevan liittymismaksuhinnaston mukaisesti.
Kokonaan uuden liitynnéan yhteydesséa suora liittymismaksu veloitetaan yhden kerran per
hybridivoimalaitosliitynta, ja litynnan tehomaksu maaraytyy liitynnan mitoitustehon perusteella erikseen
tuotantotilan ja kulutustilan mitoitustehojen osalta.

Esimerkkeja

a)

b)

Kulutuspainotteiselle alueelle uusi hybridiliitynta, jossa 50 MW tuotantoa ja 20 MW sahkovarasto.
Sovitut mitoitustehot ovat 60 MW tuotantotila ja 20 MW kulutustila. Suora liittymismaksu veloitetaan
kertaalleen ja liitynnan tehomaksu 20 MW kulutustilan osalta.

Olemassa olevaan tuotantopainotteisella alueella sijaitsevaan 60 MW tuotantoliityntaan lisataan 20
MW sahkovarasto siten, ettda uudet mitoitustehot ovat 80 MW tuotantotilan osalta ja 20 MW kulutustilan
osalta. Tall6in ei veloiteta mitddn maksua, koska sahkodvaraston liittamisesta tuotantopainotteiselle
alueelle ei veloiteta liitynnan tehomaksua.
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Voimalaitoksen / sahkdvaraston tehomaksu

Hybridivoimalaitoksilta veloitetaan voimalaitoksen tehomaksun suuruinen tehomaksu sovitun
tuotantotilan mitoitustehon mukaan ja sahkdvaraston tehomaksu kulutustilan mitoitustehon
mukaan.

Jos tuotantotilan mitoitusteho on suurempi kuin voimalaitoksen asennettu kapasiteetti, veloitetaan
voimalaitoksen tehomaksu voimalaitoksen asennetun kapasiteetin mukaisesti ja sdhkdvaraston
tehomaksu lopputehosta.

Esimerkkeja: Hybridivoimalaitos, jossa 60 MW tuulipuisto ja 20 MW séhkdvarasto

a)

b)

C)

Sovitut mitoitustehot 60 MW tuotantotila ja 20 MW kulutustila. Veloitetaan voimalaitoksen tehomaksu
60 MW osalta ja sahkdvaraston tehomaksu 20 MW osalta.

Sovitut mitoitustehot 50 MW tuotantotila ja 20 MW kulutustila. Veloitetaan voimalaitoksen tehomaksu
50 MW osalta ja sahkdvaraston tehomaksu 20 MW osalta.

Sovitut mitoitustehot 65 MW tuotantotila ja 20 MW kulutustila. Veloitetaan voimalaitoksen tehomaksu
60 MW osalta ja sahkovaraston tehomaksu 25 MW (5 + 20 MW) osalta. EINGRID
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Tilannekatsaus meneillaan
olevista sahkOmarkkinalain
muutoksista

Fingridin Kantaverkkopaiva 25.9.2024

Hallitusneuvos Arto Rajala
TEM/Energiaosasto/Energiamarkkinat



Sahkdmarkkinalakia koskevat saadoshankkeet

* Prioriteettihankkeet
« Kasvavien kuormien ja uusiutuvan tuotannon integrointi suurjanniteverkkoon
« HE eduskuntaan kevat 2025

» Kapasiteettimekanismi
* HE eduskuntaan 2026
« Liittyy kulutusjoustoon ja tuotantokapasiteettiin

 Kiireelliset hankkeet
« Vahittadismarkkinasaantely (Yhden laskun malli)
« HE eduskuntaan syksy 2024
» EU:n uuden sdhkdmarkkinadesignin taytantbonpano

« HE eduskuntaan syksy 2024 (menee 2025 alkupuolelle)

« Sahkdmarkkinadirektiivin muutoksen taytantoonpano ml. vahittadismarkkinoiden hintakatto
hintakriisitilanteiden varalle



Kasvavien kuormien ja uusiutuvan tuotannon

Integrointi suurjanniteverkkoon -hanke

« Tavoitteena panna toimeen hallitusohjelman seuraavat tavoitteet:

- Kansallisesti tarkeiden teollisuuden keskittymien sahkonsiirtotarve ja kohtuulliset sahkonsiir-
tokustannukset varmistetaan investointien mahdollistamiseksi

« Kantaverkon rakentamistarpeen ja pullonkaulojen merkityksen vahentamiseksi edistetaan
sahkoa kuluttavien ja tuottavien suurinvestointien sijoittumista lahekkain ilman tarvetta liittya
kantaverkkoon

 Sahkdmarkkinalain muutoksella mahdollistetaan tuulivoimaloiden liityntdjohtojen kokoaminen
yhteen jakeluverkkoyhtion toimesta

- Hallitus selvittaa Fingridin vastuun laajentamista energiamurroksen myéta tarvittavien
siirtoverkkojen rakentamisessa kaupunkiseuduilla

 Aikataulu

Tyoryhma asetettu 11.4.2024
Afryn taustaselvitys ja vaikutusarviot valmistunut 24.9.2024

Tyoryhman ehdotus 11/2024 loppuun mennessa
HE eduskuntaan kevat 2025



HE laiksi sahkdmarkkinalain muuttamisesta
Kasvavien kuormien ja uusiutuvan tuotannon integrointi

suurjanniteverkkoon -hanke

« Kantaverkon ja suurjannitteisen jakeluverkon maaritelmat pohditaan investointien edistamiseksi

* 110+ kV johtojen sahkdverkkolupien tarkastelu
» Mika osa sahkoverkoista on kantaverkkoa, jota koskee omistuksen eriyttdminen?
» Mika osa sahkoverkoista on suurjannitteista jakeluverkkoa, jota ei koske omistuksen eriyttdminen?
* Mika on tarkoituksenmukainen vastuunjako kantaverkon seka alueellisten ja paikallisten suurjanniteverkkojen valilla?

Suurjanniteverkkojen kehittamisvastuut selvennetaan
« Tuotannon liittymisjohtojen rakentaminen vs. verkonhaltijan kehittamisvelvollisuus
» Tuotannon kerailyverkkojen kehittdminen vs. liittymisjohdon méaarittely
» Jakeluverkkojen kasvavien kuormien liittdminen kantaverkkoon
» Hallitusohjelman kirjaus “selvitetadn Fingridin vastuun laajentamista siirtoverkkojen rakentamisessa kaupunkiseuduilla”
« Jakeluverkkojen ja suljettujen jakeluverkkojen sahkdasemien liittdminen kantaverkkoon 400 kV-johdolla

« Merituulivoiman liittamiseen liittyvat kehittamisvastuut talousvyohykkeella
Suurjannitteisten erillisten linjojen rakentaminen ja operointi mahdolliseksi

Erilaisten suurjanniteliittymien pelisaannot

« Joustavat liittymissopimukset verkkoihin, joissa rajatusti kapasiteettia — lahtokohtana jatkossakin kuitenkin verkon
vahvistaminen

« Pysyvat rajatun tehon liittymat, hybridiliittymat

Rajajohtolupien paatésvalta valtioneuvostolle
+ Johdot talousvythykkeeltd naapurimaahan rajajohtoluvituksen piiriin?



Suurjanniteverkko-hankkeen taustaselvitys
(Afry)

Tarkoituksena tuottaa materiaali eri ratkaisuvaihtoehtojen arvioinnin
pohjaksi seka hallituksen esityksen vaikutusarvioinnin perustaksi

Kolme selvitystehtavaa

« Taustoitetaan ja kuvataan energiamurroksen vuoksi sahkgjarjestelmaan ennakoituja
muutospaineita

« Kartoitetaan suurjanniteverkkojen saantelyn keskeiset saantelyongelmat ja tarkastellaan niiden
ratkaisuvaihtoehtojen vaikutuksia vertaamalla ratkaisuvaihtoehtoja nykytilanteeseen ja toisiinsa

« Laaditaan kansainvalinen vertailu relevanteista EU:n jasenvaltioista (ml. Ruotsi) ja Norjasta
Ohjausryhméa TEM:n ja EV:n virkamiehista
Toteutus 1.5.-31.8.2024, valmistunut 24.9.2024
Julkaistaan piakkoin



HE laiksi sahkOmarkkinalain muuttamisesta
(Vahittaismarkkinasaantely)

« Sahkomarkkinalain sahkdsopimuksiaja sdhkdn vahittdismarkkinoita koskeva saantely uudistetaan TEM:n
Alyverkkotydéryhman ehdotusten pohjalta
* Yhteislaskutus

* Myyja tarjoaa yhden laskun mallia halutessaan, verkonhaltijalle pakollinen

. My{ja laskuttaisi sahkonkayton ja sdhkon jakelun suoraan asiakkaalta samalla laskulla ja tilittéaisi jakeluverkonhaltijan osuuden sille sovitussa
maksuaikataulussa.

» Selvitetaan, vastaisiko myyja maksamattomia yhteislaskuja koskevista perintatoimista, miten luottotappioriskit jakautuisivat ja, miten hoidetaan
vakuus jakeluverkonhaltijan saatavan suojaamiseksi

« Jakelutariffien rakenteiden harmonisointi
« Harmonisoidaan jakelutariffien yleiset rakenteet, tehokomponentti

« Tasmennetdaan sahkomarkkinalain liittymisjohdon maaritelmaa

* Voimalaitosten yhteyteen sijoitettavat energiavarastot (ns. hybridihankkeet) voivat hyddyntaa voimalaitoksen liittymisjohtoa tai usean
voimalaitoksen yhteista liittymisjohtoa

» Sahkoverkoille kuuluvaa liittamisvelvollisuutta tdsmennetdan EMD:n vaatimusten mukaisesti
+ Liittyja on kytkettava sahkoverkkoon kohtuullisessa ajassa
+ Liittyjan kytkennalle enimmaisaika 2 v kantaverkossa ja suurjannitteisessa jakeluverkossa ja 6 kk jakeluverkossa
« Tasmennyksia liittyjan oikeuksiin saada tietoja liitynnan edistymisesta

« Luovutaan hallitusti jakeluverkkojen kuormanohjauksesta
+ Sitd mukaa kun rajapinta tulee kaytt6on

« HE pyritddn antamaan vk 45/2024



HE laiksi sahkomarkkinalain muuttamisesta
(EU:n uuden sahkdomarkkinadesignin taytantdoonpano)

« Sahkdmarkkinadesignia koskevan EU-saadt6spaketin (2 direktiivia ja 3
asetusta) kansallinen taytanté6npano

« Paketin tavoitteet
« Kuluttajansuojan parantaminen
* Investointien edistaminen
« Sahkojarjestelman jouston lisadminen
« Markkinoiden lapinakyvyyden parantaminen

« Tavoitteena HE eduskuntaan vuoden 2024 loppuun mennessa
« HE:n antaminen mennee Q1/2025 puolelle
 Direktiivilla on poikkeuksellisen lyhyt taytanto6npanoaika: 6 kk voimaantulosta

« Hajautettujen energiayhteisgjen toteuttaminen edellyttaa jarjestelmasuunnittelua ja -toteutusta,
joka vie selkeasti pitempaan kuin sallisi: VNA-muutos myohemmin




Hintakatto

Paaministeri Orpon hallitusohjelma

"Hallitus varautuu asettamaan séahkon vahittaismyynnin hintoja valiaikaisesti sdantelyyn
sahkomarkkinoiden poikkeuksellisen hintakriisin aikana. Lahtokohtaisesti markkinaehtoisuutta
pidetaan tarkeana sahkbmarkkinoiden tehokkuuden varmistamisessa.”

Eduskunnan lausuma 23.5.2024 (KAA 4/2023 vp)

” Eduskunta edellyttaa, etta valtioneuvosto tuo viipyméatta eduskuntaan esityksen sahkoén
vahittaismyynnin hintojen véaliaikaisesta saantelytoimivaltuudesta sahkomarkkmmden
poikkeuksellisen hintakriisin aikana EU-saéantely huomioon ottaen.”

EMD:n muutos 13.6.2024

« Jasenvaltiot voivat komission julistaman alueellisen tai EU-laajuisen sahkon hintakriisin aikana
tukea pienia ja keskisuuria yrityksia seka kuluttajia kohdistamalla s&dhkdntoimitusten
hinnoitteluun julkisia toimia, joilla s&hkdn hinta voitaisiin valiaikaisesti asettaa
sahkontoimitukselle kustannuksia alhaisemmalle tasolle; edellyttaa jdsenvaltioiden korvaavan
hintaeron sahkonmyyjille

EMD-hankkeeseen yhdistetty Is-hanke ”poytalaatikkolaiksi”
hintakriisitilanteessa kayttoonotettavasta hintakatosta tai vastaavasta
mekanismista

« Kaytettavissa aikaisintaan talveksi 2025-26



Kapasiteettimekanismi

« Hallitus haluaa huolehtia, ettda Suomessa riittaa sahkoa kohtuulliseen hintaan myads
tuulettomien pakkasjaksojen aikana.

Perusvoimatuotannossa tulee pyrkia tasoon, jossa sahkda riittad kotitalouksien ja elinkeinoelaman perustarpeisiin myos
huippukulutustunteina, kun kaikki kulutuksen saatémahdollisuudet on kaytetty.

Sahkodntuotannon investoinneissa edistetdan toimitusvarmuuden ja jarjestelman kokonaiskustannusten kannalta hyvaa tasapainoa
saariippuvaisen tuotannon seka saatbévoiman ja perusvoiman valilla.

Luodaan selvityksen perusteella kustannustehokas kapasiteettimekanismi (esim. huutokauppa tai vastaava), joka tukee aina
kaytettavissa olevan sahkon riittdvad maaraa. Luodaan sdariippuvaiselle sdhkontuotannolle kannusteet osallistua
kapasiteettimekanismiin tai muulla tavalla turvataan tarvittava saatovoima.

« Yksi tyokalu tuskin kattaa kaikkia haasteita

« TyoOkalut tulee selvittad huolella, myds EU:n kapasiteettimekanismimaaritelméan ulkopuolelta

« TEM prosessista:

Aloitetaan uuden sédhkémarkkinamallin (EMD) fossiilittoman jouston tukimekanismista

Taustaselvitys fossiilittoman jouston tarpeesta (EMD, art. 19 e): konsultiksi valittu Ramboll, alustavat tulokset marraskuun lopussa ja
loppuraportti tammikuun 2025 lopussa.

Tyoryhma asetettu 18.9.2024, ehdotus 28.2.2025 mennessa
HE eduskuntaan valtiontukinotifikaatiokasittelyn valmistuttua, arviolta kevaalla 2026
Mydhemmin selvitetaan varsinaisia kapasiteettimekanismeja (valtiontukikasittely useamman vuoden prosessi)



Energiamarkkinoiden lainsaadantohankkeet
vaalikaudella 2023-2027 (tilanne 24.9.2024)

HO: Hintakatto

HO: Kapasiteettimekanismi

HE vety-
markkinalaki
ja siihen

Tt HE Vena&jan kaasun HE laiksi
Ao HE HE laiksi tuontikiellosta sahkomarkkinalain

hankkeiden sahko-

HE sahko-
markkinalainmuutos
(kuormien ja

sahkoémarkkinalain
muuttamisesta
(Vahittaismarkkina-
saantely)

muuttamisesta

(EU:n uuden
sahkomarkkina-
designin
taytantéonpano)

lunastuslupa- hyvitys
lain lain
muuttamisesta muutos

liittyvat lait
(EU:n kaasu-
paketti)

uusiutuvan tuotannon
integrointi
suurjanniteverkkoon)
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VJV2024 | SJV2024 -paivityksen eteneminen

Fingrid paivittda voimalaitosten (VJV) ja sdhkdvarastojen (SJV) jarjestelmatekniset vaatimukset
vuonna 2024

Fingrid on jarjestanyt julkisen kuulemisen vaatimusten luonnosversioista 2.4.- 30.4.2024, josta
saadun palautteen perusteella paivitetyt ehdot toimitettiin Energiavirastolle vahvistettavaksi
14.6.2024. Energiavirasto jarjesti endoista oman kuulemisensa 24.6.-16.8.2024.

Energiaviraston kuulemisessa saatuihin lausuntoihin laadittu vastine ja lausuntojen perusteella
paivitetyt ehdot on toimitettu Energiavirastolle vahvistettavaksi 13.9.2024.

« Energiavirasto saattaa vahvistuspaatoksen lausuttavaksi viikolla 41, lausuntoaika 31.10.2024 asti
(alustava tieto).

» Dokumentit saatavilla jo nyt Fingridin verkkosivuilta: linkki

FINGRID


https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/tekniset-vaatimukset/voimalaitoksia-ja-sahkovarastoja-koskevien-jarjestelmateknisten-vaatimusten-paivitys-2024/

Mita tapahtuu VIV2024 / SJV2024 astuttua
v0|maan’7

Paivitetyt vaatimukset koskevat voimalaitos- ja sahkOvarastohankkeita, joista tehdaan
liittymissopimus niiden voimaanastumisen jalkeen. Uusia vaatimuksia sovelletaan myds olemassa
oleviin liittymissopimuksiin, joissa liitettdvasta voimalaitoksesta tai sahkOvarastosta ei ole tehty
sitovaa hankintasopimusta 1.7.2025 mennessa.

« Englanninkieliset kddnnokset: VJV2024 julkaistu, SJV2024 marraskuussa
« Vanhoja VJV:ta taydentavia ohjeita poistuu kaytosta tai paivitetaan
* Ohje hybridivoimalaitoksista
* Ohje lisakompensoinnista
» Ohje pitkan liittymisjohdon kompensoinnista
» Ohje sahkovarastoihin sovellettavista erityistarkasteluvaatimuksista poistuu kaytosta
« Reaaliaikatiedonvaihtoa koskeva ohje paivitetaan

* Oma Fingrid —palveluun muutoksia

FINGRID


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/vjv2024---draft-sent-to-energy-authority-for-confirmation---unofficial-english-translation-2024_09_13.pdf

Mita nyt ainakin kannattaa muistaa?

« VJV-prosessi: "Vaihe 0” eli esisuunnittelu — kannattaa
avata keskustelu teknisista vaatimuksista jo
varhaisessa vaiheessa. Ennen liittymissopimuksen
allekirjoittamista varmistetaan, etta vaatimukset on
ymmarretty.

« Voimalaitosten vakiojannitesdadon nopea alkuvaste
(VJV luku 18.2.2)

« Sahkovarastojen verkkoa luovat saadot ("Grid
Forming”, SJV luku 10.4.3)

« Mallinnusasiat: aloittakaa ajoissa, maaritelkaa vastuut.
Tuotanto ei ala ennen kuin mallit ovat kunnossa.

« Ohjattavuus ja kaytosta vastaavan toimijan (KVT) rooli

« Hybridivoimalaitokset: avaa mahdollisuuksia, mutta
lisda monimutkaisuutta

FINGRID



Teemu Rissanen

Kulutuksen
jarjestelmatekniset
vaatimukset-
KJV2026

Kantaverkkopalvelupaiva 25.9.2024
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Energilamurros haastaa jarjestelmateknisia
vaatimuksia

FINGRID

Tuotanto Kulutus

i
/lla Ooo0o

FINGRID

- 2018 =2024

- Kulutuksen kyselyita tullut 45 GW?
- Yksikkokoot jopa 1000+ MW

Lansirannikon haasteet (Jannitteensaadon stabiilius, suuntaajakytketyt voimalaitokset) oI _ !
- P&aosin suuntaajakytkettya kuormaa:

Alisynkroninen vuorovaikutus sarjakompensoidussa verkossa (DFIG-turbiinit) : _
Mallinnusvaatimukset - Vety, datakeskus, metalliteollisuus,

Hybridivoimalaitokset kemianteollisuus, sahkdkattilat

Verkkoa luovat ominaisuudet Grid Forming (sahkodvarastot) FINGRID
Jatkuvaa kehitysta 2018 ->



Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten
paivitys

|. Fingrid — kansalliset vaatimukset ja tarpeet

KJIV2026

ll. Pohjoismaiset vaatimukset ja tarpeet
- Tekniset vaatimukset

kulutukselle
- Kulutuksen luokittelut

- Vaatimustenmukaisuuden

todentamisen prosessi
Vety

Datakeskus
Metalliteollisuus (vihrea teras, alumiini)

Muu prosessiteollisuus (ammoniakki jne.)

Sahkokattilat
DCC; LampOpumput, V1G

FINGRID

DCC = Demand Connection Code



L ahivikakestoisuusvaatimus ‘ T

KJV2018 Ei maarittele lahivikakestoisuut| 1o -

« KJV2018: Suojaus tulee kuitenkin suu s
kyvykkyys huomioiden verkkohairioita

Lahivikakestoisuusvaatimus tulossa KJV.
- Voimalaitokset kestavat lahivian — kuli

- Vahvempi verkko => jannit

Datakeskusten suuntaajat/UPS voivat | s _? [
oletuksena ITIC/CBEMA kayraa

<U=70%
t =20 ms

Nopeimmat portaat ITIC/CBI ﬂv
>U 80

0. 08 1

others b

WU WUz EU3
580
=
70
5,0 -
50
NuUT EU2 U3 4 . 0,6 0.8
7im7alaitoksille
0.5 0. 25 1. 10
Alka [s]
“@
= g0
t 6 0.2 04 . 0,6 08 1

CBEMA = Computer & Business Equipment Manufacturer’'s Association

ITIC = Information Technology Industry Council
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Patotehon palautuminen vian jalkeen

Post-Fault Active Power Recovery (PFAPR)

Kulutuksen palautuminen viasta;
= Viiveella? Millainen ramppi?

* Vaikutus siirtoverkkoon? Siirrot,
tehoheilahtelut, jAnnitteet jne.

* Vaikutus reserveihin?

Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset VJV2018/VJV2024;

* Voimalaitoksilta vaaditaan patétehon palautuminen vikaa edeltavaan
tilanteeseen 3 sekunnissa.

DCC 2.0 (ehdotus P2G) ;

—When the network voltage resumes, after the fault has been cleared, to a value within

P Tuotanto m 1.05
1.0 pu
0.95
Kwutus
— 1
8 II 300 s

0 2 4 6

Kuva 1. Tuotannon ja kulutuksen patétehon palautuminen hairion jalkeen

v
"
P

lllll..;._
.
“

.....E
*
*
¢
*
L]

the voltage range of 0,85 pu - 1,1 pu, a power-to-gas demand unit shall recover its

active power sutputconsumptions level at the connection point. The relevant TSO

shall specify the magnitude and time for active power recovery. te:

1s 7,55 1min

aika
15 min

Kuva 2: Reservityyppien aktivoitumisajat
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Fingridin tarpeet jarjestelmateknisesta ndkokulmasta
- sisallytettava KJV2026

Sahkdnlaatu

- Simulointimallit (erillinen dokumentti)
- Ohjattavuus/signaalit
- Jannite/ taajuusikkunat
- Tehorajat - Ylijannitekestoisuus

- Profiili
(OVRT)

- Jannitetasot -Taajuudentuenta - Arviointiprosessi
- Tyyppi (LFSM-UC) - Raja-arvot
- Jannitteentuenta
-DCC 2.0
- jne.

(vika-aika) - Viiveet
- Suuntaajien - Ramp rate
toiminta vian
aikana

& /
FINGRID




Otteita ACER:In DCC 2.0 suosituksesta - vahvistamatta

Taajuusikkuna

Nordic

47,5 Hz-48,5 Hz

30 minutes

48,5 Hz 49,0 Hz

To be specified by each
TSO, but not less than 30
minutes

49,0 Hz-51,0 Hz Unlimited
51,0 Hz-51,5 Hz 30 minutes
51,5Hz-52,5Hz 10 seconds

Janniteikkuna

Nordic

110 kV

0,85 pu-0,90 pu

To be specified by each TSO, but not

more than 60 minutes

0,90 pu-1,05 pu

Unlimited

1,05 pu-1,10 pu

60 minutes

1,10 pu-1,20 pu

1 minute

Taajuudentuenta

LFSM-UC
1

Power [MW]

Consumption “
S[%] =5

Maximum Consumption Capacity Threshold [Hz

LVRT

SO0Hz=f, Frequency|Hz]

Fault-ride-through profile of a V1G electric vehicle and associated V1G electric vehicle

Ulpa. 4

supply equipment

ACER = European Union Agency for the Cooperation of Energy Regulators

OVRT

High voltage-ride-through profile of a power-to-gas demand unit

U/fp.u.

T
1
1
1
1
|
1
|
1
1
Ureef o e e e ] I
1
1
1
1
!
T

01 60 tfsec

6. With regard to fault-ride-through capability of power-to-gas demand units:

Time parameters (seconds)

Voltage parameters

Uss: 0 te: [0.15
Udear: 0 te2: (0,15
Unect: 0 [T
Upeca: 0,85
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Tavoiteaikataulu

KJV2026

KJV2026
Voimassa

Q3/2026

Q3/2025
Fingridin
sisainen

valmistelu
valmis*

Q3/2025
Fingridin
jarjestama
julkinen
kuuleminen

Q4/2025
Muutokset
Fingridin
kuulemisen
perusteella

Q4/2025
KJV2026 Energiavirastolle
vahvistettavaksi.
Energiavirasto jarjestaa
julkisen kuulemisen

*DCC 2.0 :n vaatimukset oltava selvilla ennen KJV2026 viimeistelya

Q1/2026
Muutokset EV:n
kuulemisen
perusteella

Q2/2026
KJV2026
Energiavirastolle
vahvistettavaksi

FINGRID



Fingridin nakokulmasta:Case 1000 MW + 1000 MW

AP =1300 MW?

_____
O xxx MW - -~

Esisuunnittelu-vaihe

~
.’ - - ) s ~
° Mlta on tulossa’) . ,;’ Fingridin séhkéasema \\\
e s
T . . . . . . . s cape 4 ingridin séhkéasema Eingridin sahkoasema N
- Mik& on maksimiteho ja minimiteho ja mika profiili? r " d—"k‘Tlf_ e —— Y
point point ‘\
Millainen vaikutus sahkonlaatuun? Connection Connscion |
Conncetee’s Conncetee’s 1
substation substation I
« Toiminta normaaleissa jannite-/taajuusvaihteluissa? !
...n n !
.. . . \ _ I
« Toiminta suuntaajavaltaisessa verkossa? . )
‘\ LOAD | ,’
« Toiminta sarjakompensoidussa siirtoverkossa? S [Lomo ] /’
~
~. 1000 MW  +1000 MW
- . - - TR . ~ - -
« Toiminta nopeissa verkkoilmidissa? R -

- -
- ——

«  Ohjattavuus, tehonrajoitus, siirtokeskeytykset?

Toiminta siirtoverkossa: Lahtotiedot

« Komponenttien valinta

Vety/datakeskus/teras/
ammoniakki/alumiini jne.

Vaikutus siirtoverkkoon: .

 Sahkodnlaatu
« Tehoprofiilit
 Minimiteho

Jannite/taajuusmuutokset

« Suuntaajavaltainen
voimajarjestelma

« Sarjakompensoitu verkko

« Keskeytykset

* Prosessisuunnittelu

FINGRID



Jari Siltala

Kantaverkkopaiva
25.9.2024 — NC ER
muutosehdotukset

Kantaverkkopalvelupaiva 25.9.2024
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Sahkoverkon hatatilaa ja kaytonpalautusta koskeva verkkosaanto

(= Network Code for Emergency and Restoration = NC ER)

Osa eurooppalaisten verkkosaantdjen kokonaisuutta.
Tuli voimaan 2018.

Maarittelee yhteiset vaatimukset ja tavoitteet sdhkgjarjestelman
hata-, suurhairio- ja palautustilojen kasittelyyn:

« hairiétilanteen laajenemisen seka jarjestelman tilan
huononemisen ja suurhairi6dn joutumisen estdminen ja

« jarjestelman tehokas ja nopea palautus hata- tai
suurhairiotilasta.

Jarjestelman palautussuunnitelman tai
Kaytonpalautussuunnitelman merkittaviksi nimetyille
verkonkayttdjille kohdistuu NC ER:n nojalla joukko vaatimuksia.

Tama esitys kasittelee Fingridin em. vaatimuksiin ehdottamia
muutoksia.

Sahkojarjestelman tilat:

NORMAALITILA

= (n)ja(n-1) -
. saannot
toteutuvat

HALYTYSTILA

+ (n)-saanto
O toteutuu

"
<

"
<

= - -
( HATATILA

PALAUTUSTILA /\

SUURHAIRIO-

\ . TILA

3

NC ER /

FINGRID




1. Muutosehdotukset koskien
merkittavien verkonkayttajien nimeamista ja
nailta vaadittavia toimenpiteita

88 FINGRID



1.1 SahkoOvarastot nimetaan merkittaviksi verkon-
kayttajiksi samoilla periaatteilla kuin voimalaitokset

« Sahkovarastoja on tullut ja tulossa verkkoon merkittavassa maarin.

» Niiden rooli kaytonpalautuksessa on yhta tarkea kuin voimalaitoksillakin.

FINGRID



1.2 Kaikkl suoraan kantaverkkoon liittyvat
verkonhaltijat nimetaan kaytonpalautussuunnitelman
kannalta merkittaviksi verkonkayttajiksi

« Kantaverkkokeskuksen pitaa pystyd kommunikoimaan ja koordinoimaan kaikkien kantaverkkoon
liittyvien verkonhaltijoiden valvomoiden kanssa jatkuvuuden hallintaan liittyvissa tilanteissa.
Valvomotoiminnan 24 varmennus ja KoVa-palveluiden kayttd varmistavat taman.

« Mahdollistetaan osapuolien toimenpiteiden koordinointi suurhairion jalkeisen kayténpalautuksen
aikana siten, etta varmistetaan kaytonpalautuksen onnistuminen.

» Muutoksella varmistetaan myds kantaverkkoasiakkaiden tasapuolinen ja yhdenmukainen kohtelu.

FINGRID



1.3 Kantaverkkoon liittyvat > 30 MW kulutuskohteet
nimetaan kaytonpalautussuunnitelman kannalta
merkittaviksi verkonkayttajiksi

« Kantaverkkokeskuksen pitaa pystyd kommunikoimaan ja koordinoimaan kaikkien kantaverkkoon
liittyvien verkonhaltijoiden valvomoiden kanssa jatkuvuuden hallintaan liittyvissa tilanteissa.
Valvomotoiminnan 24 varmennus ja KoVa-palveluiden kayttd varmistavat taman.

« Mahdollistetaan osapuolien toimenpiteiden koordinointi suurhairion jalkeisen kayténpalautuksen
aikana siten, etta varmistetaan kaytonpalautuksen onnistuminen.

» Muutoksella varmistetaan myds kantaverkkoasiakkaiden tasapuolinen ja yhdenmukainen kohtelu.
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1.4 Krivat maaritellaan pakolliseksi kaytonpalautus-
suunnitelman kannalta merkittaville verkonkayttajille

« Suurhairion tai muun vakavan hairion jalkeisessa kaytonpalautuksessa on valttamatonta, etta kaikilla
osapuolilla on yhteinen tilannekuva siita, mita on tapahtunut ja miten kaytonpalautuksessa edetaan.
Eri osapuolien toimenpiteet kaytonpalautuksessa on koordinoitava huolellisesti.

» Eri osapuolien tilannetta koskeva tiedotus asiakkailleen, medialle ja suurelle yleisélle tulee olla
koordinoitua ja yhtapitavaa.

» Yksittaisilla puheluilla laaja-alainen koordinointi eri osapuolien kesken on kaytanndssa mahdotonta,
riippumatta siitd miten hyvin puhelinjarjestelmat on varmennettu sahkokatkon varalta.

« Krivat mahdollistaa my6s kommunikoinnin yhteiskunnan muiden kriittisten toimijoiden kanssa
energia-alan ulkopuolella (sahkomarkkinalain yhteistoimintavelvoite).

« Krivat on ainoa tilannekuvatytkalu, joka on 24 h varmennettu.
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1.5 Reaaliaikamittaukset alitaajuussuojauksen piirissa
olevasta kulutuksesta vaaditaan

» Koskee niita verkonhaltijoita ja sahkon kuluttajia, jotka on nimetty tai nimetaan
kaytdnpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi verkonkayttajiksi.

Ts. niita, jotka tulevat olemaan KoVa-tiedonvaihdon piirissa.

« Varmistetaan laadukas alitaajuussuojausta koskevan raportointi ajallaan, sek& osapuolien toimesta
Fingridille ettd edelleen Fingridin toimesta Energiavirastolle.

Suuri osa osapuolista suoritti 2023 tietojen raportoinnin ajallaan, mutta osaa jouduttiin
Fingridin toimesta muistuttelemaan useaan kertaan.

« Varaudutaan tulevaisuuden tarpeisiin ja vaatimuksiin alitaajuussuojauksen seurannan suhteen.

« Parannetaan Fingridin kantaverkkokeskuksen tilannekuvaa alitaajuussuojauksen toimittua ja
mahdollistetaan tilanteen palauttaminen normaaliksi mahdollisimman nopeasti.
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2. Muutosprosessi
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Muutosprosessin eteneminen
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Fingrid paivittda merkittavien verkonkayttgjien listat ja vaadittavat toimenpiteet

-

Fingrid tarkistaa paivitetyt tiedot osapuolien kanssa

-

Julkinen kuuleminen (19.6. - 16.8.2024)

et

» Kuulemisessa saatujen kommenttien kasittely

-

Fingrid toimittaa paivitetyt listat ja dokumentit Energiavirastolle

-

Energiavirasto vahvistaa

-

Nimetyilla verkonkayttgajat toteuttavat vaaditut toimenpiteet
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Julkisen kuulemisen kommentit

« Kommentteja saatiin 8 osapuolelta.
» Osa piti ehdotettuja muutoksia hyvina, osalta tuli kritiikkia.

* Merkittavin kritilkki kohdistui:

o Kantaverkkoon liittyvien alle 30 MW verkonhaltijoiden nimeamiseen
kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi verkonkayttajiksi.

o Krivatin maarittelemiseen pakolliseksi kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaville
verkonkayttajille.

o Alitaajuussuojauksen reaaliaikatiedonvaihtoon.

« Saatujen kommenttien sisainen kasittely Fingridissa on viela kesken.

* Fingridin yhteyshenkild: Jari Siltala (jari.siltala@fingrid.fi).
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Ari Tuononen

Oma Fingrid -
palvelu

Kantaverkkopalvelupaiva 25.9.2024
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Oma Fingrid

Tiivistettyna:

98

Fingridin extranet asiakkaiden suuntaan
Mahdollisuus ndhda omaa organisaatiota koskevia tietoja

YhteistyOalusta tiedon vaihtoon

Tuoteomistaja: Ari Tuononen

1. Valitse asiakkuus

oma.fingrid.fi

Asiakas Oy (testiasiakas)

2. Valitse palvelu

Oma verkko

Mm. mittaus- ja laskutustiedot
seka keskeytykset
Varttitaseseuranta
Varttitaseeseen sirtymisen

raportointipalvelu

Hallinta
Asiakkaan kayttajahallinta

Datahub-palvelut

Testaus- ja sertifiointipalvelu [

Oman liketoimintasovelluksen
sertifiointipalvelu

Kantaverkkoliitynnat
VIV- ja KIV-tietojen
tiedonvaihtopalvelu

Kirjasto
Dokumenttivarasto sisaltaen
mm. sopimukset

Tuotantosuunnitelmat
Tasevastaavien
tuotantosuunnitelmat

Datahub-palvelut [
Vahittaismarkkinoiden
tiedonvaihtopalvelut

Laatutiedot

S&hkdn laatumittauksia

Verkkokartta [/
Kartta Suomen
sahkonsiirtoverkosta

NCER
Verkkosaanndn
tiedonvaihtopalvelu

Restore [7
Reservitiedonvaihtopalvelu
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Oma Fingrid sisaltoa nakokulmittain

Loisenergia

Sopimus ja laskutus

isenergia (Muarh)

« Kirjasto, Mittaukset, Laskutustiedot

.. e e . . . Pasjannitteet (kV)
Kayttoa koskevia tietoja

1205
1200

« Hairiot, Keskeytykset, NC ER, Laatutiedot, Laitteiden kuormitettavuustiedot e

1185
1180
175

Investoinnit (muutokset verkossa, laitokset) B

116.0

mmmmmm

« Kantaverkkoliitynnat —palvelu (VJV, KJV, hankeaihiot)

Kasvuston kasittely

.......

« Haarajohtojen seuranta

Sahkon tuottajat

 Tuotantosuunnitelmat
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Oma Fingrid Kehitysohjelma

2023

*  Tuotanto / kulutushankkeiden tiedot nakyviin ja paivitysmahdollisuus asiakkaille
. Uusi verkkoliityntdprosessi kayttoon

*  Tuotantosuunnitelmat kaytt6on

2024

+  Keskeytyssuunnittelu yhteistytalustaksi

2025

. Reservimarkkinoilletuloprosessi

*  Voimalaitosten yhteystiedot

2026

*  VJV/ SJV prosessin uudistus
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Oma Fingrid ajankohtaista

Keskeytysosion parannettu versio tyon alla Uusi keskeytystarve X

Liittymispiste

Valitse...

» Parempi lapinakyvyys suunniteltuihin keskeytyksiin

Ajankohta

Anna tyon suorituksen aikaikkuna ja arvoitu kesto.

u Ke S ku Ste I u t keS keytyStarp e | I | e (p O | S e m al I e | Sta) Tyé alkaisin mahdollinen aloitus Tys mydhsisin mahdollinen lopetus Arvioitu kesto tunteina

‘ dd.mm.yyyy 8 ‘ | dd.mm.yyyy 8

= -> Askel kohti yhteistyOalustaa

Tarkempi kuvaus

HAM ALKDI  UessswdlSSA 01012024 o rastcitisimpedsssn TonLinsindid 01012024 OUTISS QR 0 s

1101 2024 — noa Yhteyshenkilot
.
I I m O I ta O 5 o e e o Valitse vastuuhenkilt seka varahenkilg, joihin ollaan tarvittaessa yhteydessa keskeytykseen liittyen.
2 2 WAV AKKD MommevaMOYR 0101202 - Yo Lansims o outise

3101 2024 Téssa voisi mybs kertoa henkildiden lisddmisesté ja hallinnoinnista muutaman sanan.

HAM A Pauns QNI 3w Etmwono MR Ton Linsmisy DIOLHZ  OUTIIEE B =}
012024 "

keskeytystarpeista
marraskuu 2024 loppuun
mennessa Oma Fingridissal

Paayhteyshenkilon sahkoposti Warayhteyshenkilan sdhkoposti

toni.lansimaki@asiakas.fi

kimmo.méantymaki@asikas.fi

D jul D D
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Oma Fingrid nosto 1/3, verkkomuutokset

Verkkomuutosten prosessit yhteistydssa Oma Fingridin kautta

102

Sovi verkkomuutoksista asiakaspaallikon kanssa ajoissa
Aloita verkkomuutosprosessi Oma Fingridissa

Yllapida kayttbonottopvm.

Johdonvarsiasema
Reagoi ilmoituksiin P
Deadline Vaihe
Litynnan / verkkomuutoksen kiyttonoton pvm 16.2024 o Energiamittaus
1.11.2024

1.9.2024 o Verkkomuutoksen tekniset tiedot

110.2024 9 Reaaliaikaiset mittaustiedot
2910.2024 ’ Kayttaonottotarkastus

2910.2024 ! Kayténjohtaja ja valvomo

Uusi tuotantolaitos

Aikataulu
Deadline Vaihe
1.6.2024 Energiamittaus
19.2024 Verkkomuutoksen tekniset tiedot
110.2024 Reaaliaikaiset mittaustiedot
1110.2024 | Kytkenndistd sopiminen
1810.2024 eSett ilmoitus taseselvitysta varten
2510.2024 * Uuden voimalaitoksen iimoitus voimalaitoslitynndissa
29.10.2024 ! Kayttéonottotarkastus
2910.2024 ! Verkkopalvelusopimus
29.10.2024 ! Kaytonjohtaja ja valvomo

FINGRID



Oma Fingrid nosto 2/3, haarajohtojen
puuvarmuus

FINGRID | Oma Fingrid FI | EN  Muutosloki @ Tuononen Ari

Asiakas Oy (testiasiakas) / Oma verkkowv Mittaukset  Laskutustiedot  Sahkoasemat [EEIWNSISCEN Hairiot ja keskeytykset

Littymispistekartta Haarajohtojen seuranta Vikavirrat

Kantaverkkosopimus velvoittaa asiakkaita Raportoi huoltotoimenpiteet
raportoimaan Fingridille 110 kV haarajohtojen
huoltotoimenpiteisté mukaan lukien johtoalueella e e e == -
ja sen ldheisyydessé kasvavan puuston kdsittelyn.

111.2016 &= 172019 [

Tallenna Peruuta
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Oma Fingrid nosto 3/3, primaarilaitteiden
Kuormitettavuus

FINGRID | Oma Fingrid FI1EN  Muutosloki @ Tuononen Ari

Fingrid voi poikkeustilanteessa,

Asiakas Oy (testiasiakas) / Oma verkkowv Mittaukset  Laskutustiedot JESENIGEEEIE Liittymispisteet — Hairiot ja keskeytykset

esimerkiksi hdirion tai keskeytyksen

takia, joutua kdyttdmadn asiakkaan
verkon osia kantaverkon séhkénsiirtoon.
Tamdn vuoksi valittujen asiakkaan Listaus asiakkaan verkon primaarilaitteista,
verkon osien kuormitettavuus on tdrkedd joille kuormitettavuustieto relevantti.

tietoa kantaverkon kéyton ja

kéytonsuunnittelun nékékulmasta.
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